COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS

El Paso, Texas,

26 de abril do 1963. |

. MINUTE NO. 213
FROGRAMA DE FERFORACION E INYECTADO DE LA

ACTA NUM. 213

CIMENTACION DE LA PRESA DE LA AMISTAD,-—--

INTERNATIONAL BOUNDARY AND WATER
COMMISSION UNITED STATES AND MEXICO

El Paso, Texas,
April 26, 1963.

FOUNDATION DRILLING AND GROUTING: FROGRAM
FOR AMISTAD DAM,

La Comisién se reunid en las oficinas
de la Seccidén de los Estados Unmidos en El
Paso, Texas, a las catorce horas del dia -
26 de abril de 1963, para considerar el —
"Informe Conjunto de los Ingenleros Frinmcl
pales Acerca de la Perforacifn e Inyectado
de la Cimentacifn a lo Largo de la Cortina
de Tierra de la Presa de La Amistad", Loas
textos en espafiol y en inglés de este in—-
forme, pressntade por el Ingeniero Princi-

pal en Funciones Jenaro Paz Reyes y el In-
geniero Principal L. H. Henderson, con fe-.
cha 23 da abril de 1963, se adjuntan a la

The Commission met in the offices of
the Unived States Sectiom in El Paso, ===
Texas, on April 26, 1963 at 2500 p.m. to
consider the “Joint Report of the Prin- -
cipal Engineers Concerning Foundation ---
Drilling and Grouting Along the Embank- -
ment Sections of Amistad Dam." The En- -
glish and Spanish texts of this report, -
submitted by Prineipal Enginser L, BE. —-
Henderson and Acting Principal Engineer -
Jenaro Paz Reyes undsr date of April 23,
1963, are attached hereto and form part -
hereof,

presente acta y forman parte ds slla.

La Comisién revisé el Informe Conjun-

to antes mencionado y encontrd que es

de

conformidad con las estipulaciones del Ar-—

tfculo 5 dal Tratado de Aguas de 194k y —
con las Actas Néms. 207 y 210 fechadas el
19 de judo de 1958 y ol 12 de omero de —~
1961, respactivamente.

La Comisifn estuvo

de acuerdo en que es en bemeficio de los -
dos paises terminar los trabajos de perfo-
racifn e inyectado lo mis pronto posible,-:

Cada Comisionado expresd su completa apro-
bacién de dicho informe y se adoptd
guiente resolucibn:

la si-j

The Commisaion reviewed the aforemen=~
tioned Joint Report and found it to be in
accordancoe with ths provisions of Article
5 of the 154 Water Treaty and Minutes —
Nos. 207 and 210 dated June 19, 1950 and
Janmary 12, 1961 raspactively. The Com-—
mission agreed that it is in the interaests
of both countries to complete the founda-
tion drilling and grouting work at the ==
earliest practicable date. Each Commis-
sioner expraessed full approval of said —
report, and the following reselution was
adoptad:

*Ts Comisifn aprusba por medio de la.

presente el 'Informe Conjuate de los

Ingenieros Principales Acerca de la -
Perforacién e Inysctado de la Cimenta

cifn a lo Lergo de la Cortina de Tie—
rrg do la Presa de Lz Amistad'! fecha-
do el 23 de abril des 1963 y recomien-
da a los dos Gobiernos que se ejecute
1a perforacifn e inyectado mancomuna-
do de la cimentacién de la presa a la’

(Continfa en la hoja 2)

“The Comlssion hereby approves the -
tJoint Report of the Principal Engin-
eers Concerning Foundation Drilling axd
Grouting Along the Embankment Sections
of Amistad Dam! dated April 23, 1963,
and recommends to the two CGovernments
that the joint drilling and grouting -
of the foundation of the dam he per- -
formed at the earliest practicabls --—
date, in accordance with the program -

(Continued on Sheet No. 2)
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|
|
\

mayor brevedad posible, conforme al - set forth in the aforementioned report,

programa qus se indica sn el informs | and that the Comrission ba authorized
citado y que se antorice a la Comi--—- to agrees to such modifications as may
sién a convenir las modificaciones — be found necessary, including those —
que se encusnfren nacesariss, inclu-— relating to distribution of work be- -
yendo las de distribucién de trabajos . tween the two countries, in order that
entre los dos pafses, a fin de que la the performsnce of the drilling and —-
sjecucifn de la perforacidém e inyecta | grouting may not cause delays in the -
40 no cause demoras en el regho de -- rest of the construction werk of the -
los trabajos de construccibn de la —- | dam. ®

presa.” g

Se levantd la sesién, : The meeting then adjourned.

Comisionado a8 México | c«m#siomr of the United States
%%M
Cgkylsionado de los Estados Unides Comrd ssionsr of Mexico

el
e

. Ay S ot s
fWM T

Secretario de 1a Seccién de México Secretary of the United States Section

A h,—'/ e / ~ i
/171( el é"- L by M’W

.

on ; N
Seerstario de la Seccién de los Estados Secretary of the Mexican Seectiom,
Unidos.
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Ciudad Juarez, Chih.,
23 de abril de 1963,

INFORME CONJUNTO DE IOS INGENIEROS PRINCIPALES
ACERCA DE IA PERFORACION E INYECTADO DE IA CIMENTACION
A IO IARGO DE 1A CORTINA DE TIERRA DE LA PRESA DE IA AMISTAD.

A los Honorables Gomlslonados,

Comlslon Internacional de ILimites y Aguas
entre Mex1co y los Estados Unidos,

Ciudad Judrez, Chihuahua, y E1 Paso, Texas.
Seflores;

1) En cumplimiento a vuestras instrucciones, con todo respeto
ponemos & su consideracidn el siguiente informe acerca del programa de
perforacidn e inyectado de l1a cimentacidn, que se ha recomendado se ter—
mine tan pronto como sea posible, en conexidn con la construccidn de la
segunda presa principal internacional de almacenamiento sobre el Rio Bra-
Vo en el sitio de La Amistad, de conformidad con el Articulo No. 5 del
Iratado de Aguas de 19Lk, con el Acta No. 207 fechada el 19 de junio de
1958, y con el Acta No. 210 fechada el 12 de enecro de 1961 y aprobadas
posteriormente por los dos Gobiernos. Ia perforacion e inyectado a que
nos referimos son los que se necesitan para proveer a) una pantalla de
lechada de cemento e lo largo de la lfnea de centro del dentelldn (que
coincide con el eje de la cortina), debajo de toda la longitud de los
tremos dc cortina de tierra de 1a presa; b) el inyectado de todos los
pozos de exploracidn que existen y que estdn situados de 15 a 23 metros
(50 a 75 pies) aguas arribs del eje de la cortina; y ¢) una pantalle con-

tinue de lechade de cemento debajo del Dique No. 3 del lado de los Esta-
dos Unidos.

Urgencia del Programa.,

2) Ios estudios mis recientes han indicado que habrs suficiente
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roce proveniente de las excavaciones en el estanque amortiguador, en

los canales de toma para generacién y en los cenales de descarga, para
suministrar toda o casi toda la roca necesarie para la proteccidn de la
cortina de tierra. Sin embargo, si los dos paises guieren bereficiarse
con los ahorros importentes que esta circunstancie permite, la construc-
cidn de la cortine de tierra debe empezarse antes del trabajo en roca y
llevarle una delentera satisfactoria. EL trabejo de la cortina propia—
mente diche csts programado para empezsl el nes de uoviesbre de 1963,
Con el fin de que algunos tramos de la cortina de tierra se puedan ter-
minar para cuando la rocs esté disponible, sers. necesario que la cons-
truceidn de 1la pantalla de lechada de cemento en los dos lados del rfo
se inicie desde la margen del cauce del rio y se lleve retirdndose de
él. También serd uecesario que la pantalla se termine en una longitud
de cuendo menos de 1.6 kildmetros (una milla) = cade lado del cauce del
ric en un periodo de sels meses y que se termine tobtelmente hasta los
I{mites rropuestos de la cortina de tierra en un perfodo dec 18 meses,

Le terminacidn e la brevedad posible de este programs de inyectado de la
cimentacidn es un factor importante en la realizacidn de los propésitos
conjuntos de los dos paises, de empezar a almacenar agua en el veso de
Is Amistad tan pronto como sesa factible.

Descripeidn del Trabajo.

3) Creemos gue todo el programa se debe llevar a cabo en cada
4 . . . . .
pals por las Seccicnes correspondientes bajo la supervisidn ¥ control de

. « 7 . ’
la Comision de completa conformidad con las especificaciones técnices
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que se formulersn y se aceptarsn por las dos Secciones de la Comisidn.

Todo el trabajo sin excepcion se subordinars = las condiciones
que se encuentren a medida que el trabajo progrese. ILas perforaciones
para el inyectado se localizaran en el plano del eje de la cortina con
una inclinacidn que se retire del cauce del rfo en ambos lados ¥y que
guarde en lo general un éngulo de 10° con la vertical ¥ en ningin caso
mis de 20° con la vertical.

Ia longitud total de le pontalle de inyectado en los dos lados
del cauce del rio serd de 10,915 metros (35,810 pies). De este total,
6,510 metros (21,460 pies) estan en México, y 4,375 metros (1l,350 pies)
estan en los Estados Unidos, incluyendo une pantalla de inyectado de
701 metros (2,300 pies) a lo lergo del Dique No. 3. Por lo general, las
perforaciones para el inyectado se hardn cada 6.1 metros (20 pies) cen-
tro a centro y se llevaréan hasta el nivel estatico del agua, aunque en
varios tramos que suman 4,237 metros (13,900 pies) donde se observaron
grandes peérdidas de agua durante la perforacidn de exploracidn y de
prueba, las perforaciones quedarsn espaciadas 3.05 metros (10 pies) cen-
tro a centro, y debido a tales pérdidas de agua, en varios tramos que
sumen aproximadamente 1,036 metros (3,400 pies), las perforaciones de
inyectado se profundizerén abajo del nivel estdtico del agus. Basdndo-
se en exploraciones excepcionalmente completas de la cimentecidn toman-—
do muestras de corazén, complementadas por métodos electrogeofisicos,
se ha precisado que se necesitard un minimo de 2,500 perforaciones, con

une profundidad media de 53.3 metros (175 pies) que dan un total de —-
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133,500 metros (438,000 pies) de perforscién. Sin enbargo, a medide

que el trabajo progrese se encontraren, sin duda alguna, condiciones en
que el nimero de perforaciones se debers sumentar intercalando otras
perforaciones para asegurar que la cimentacidn se ha inyectedo debida-
mente. Ya que es imposible prever el nimero vy la longitud de metros de
perforaciones intercaladas adicionales que se necesitaren, se ha afiadi~
do un 10% al costo del trabajo, para cubrir este imprevisto particular,
en adicidn al imprevisto ordinario del 10%, con lo cual results un to-
tal de 20% pars cubrir los imprevistos, que se agrega al costo estimado.

Estimacion de Costos.

L) Ia estimacidn de costos del programa de perforacidn e inyec~
tado es de $35'462,500.00 (déleres 2'837,000.00) como se mestra en la
estimacidn de costos detallads del Anoxo A. Do eoba cantidad, el costo
estimado de la parte que queda en México es de $22'1475,000.00 (ddlares
11798,000.00) y el costo estimado de la porcidn que queda en los Estados
Unidos es de $12'987,500.00 (ddlares 1'039,000.00).

Recomendaciones:

5) En viste de lo anterior, se recomienda
2) Que la perforacidn e inyectado se inicien en la fecha mis
proxims posible.
b) Que la ejecucidn de la parte de trabajo que queda en ca=
da pafs ¥y el costo que de ella resulta segun se indica
en la estimacidn arriba descrita, se le acrediten a cada

uno y que se acepten para ser incluidos en la divisidn
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final de los conceptos de construccidén y de costos en la
misme manera como se indica en el Acta No. 2103

¢) Que si le fuere necesario a cada pais ejecutar trabajo
adicional de perforacion e inyectado en exceso de lo que
se incluye en el renglén del 20% de imprevistos, que ese
costo de mds se cargue a ese pais y que no se incluya en
la divisidn eventual del costo del proyecto; y

d) Quc el trabajo en cada pais se ejecute de acuerdo con
las especificaciones que apruebe la Comisidn, y bajo el

control y la supervisién conjuntos de la Comisidn.

‘Con todo respeto,

~F / P
222;5222342%?1zﬁf21#«<7657V*L)

Jenaro Pa L. H. Henderson
Ingeniero Prigcipa en Funciones ;ngeniero Principal
Seccion Mexicana. Seccion de los Estados Unidos.

1 Anexo.-




COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS

Ciuded Juarez, Chih.,
10 de septiembre de 1963.

INFORME CONJUNTO DE LOS INGENIEROS PRINCIPALES
ACERCA DE 10S DISENOS Y DE 1OS PROCEDIMIENTOS PARA LA
CONSTRUCCION DE IA PRESA DE IA AMISTAD EN EL RIO ERAVO.

A los Honorebles Comisionados,

Comision Internacionel de Iimites y Agues
entre Mexico y los Estedos Unidos,

Civded Jusresz, Chih, y El Paso, Texas.

Seficres:

De acuerdo con sus instrucciones respetuossmente sometemos e su
considerscitn este informe scerca de los disefios, estimecidn de costos,
¥y divisidn de costos y de trebejos de construccién de la Presa de le
Amisted, la segunde prese principal internecionsl de elmecenemiento en
el R{o Brevo. E1 informe incluye nuestras recomendsciones pera la ree—
lizecidn de esta obra, por las dos Secciones de la Comisidn.

En el "Informe acerce de le Conferencia Mixta de Ingenier{a®
celebrede en México, D. F. del L el 13 de marzo de 1946, que fue adop~
tado por la Gomisién en el Acte 182 del 23 de septiembre de 196 y
eprobade posteriormente por los dos Gobiernos, se esenteron las inves—
tigaciones y los procedimientos que deber{en seguirse en el deserrollo
de los plenes y especificeciones finales pers las Preses internacioneles
en el R{o Bravo.

Por medio del Acte Nam. 207 > fechads el 19 de junio de 1958 y
aprobade posteriormente por los dos Gobiernos, le Comisidén estuvo de

acuerdo en el sitio recomendado pere le Press de Le Amisted, en las
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capacidedes del veso requeridas pers el control de evenidas, pera el al-
mecenemiento de ague y pere el depdsito de szolves, y en el tipo de pre-
se mas econdmica que podfa ser construida.

Por medio del Acte Nim. 210 fechede el 12 de enero de 1961 la
Comisidén recomendé que los dos Gobiernos aproberan la canstruccidn de
la Prese de La Amisted, de acuerdo con los plenes descritos en el infor-
ms de ingenier{e enexo sl Acte Nim. 207, y que se hicieran trebsjos pre-
peretorios neceserics antes de que se emprondicre la oongtruccion de la
presa, incluyendo en ellos los trebejos técnicos de disefio y la divisidn
de e'stos; recomendé tembién que los dos Gobiernos sprobarsn, con deter—
minedas condiciones, la construccién de une plente internacional pers la
generacién de energle hidroeléctrice en la Press de Le Amisted. Esta
Acta fue sprobade postericarmente por los dos Gobliernos.

De conformidad con lo eprobedo en el Acta Nim. 210, se hen lle-
vedo & cebo los trebajos técnicos de disefio, incluyendo la preparacidn
de plenos, especificeciones, dibujos de construccidn y estimeciones de
ingenier{e correspondientes, que fueron asignedos psre su ejecucién 8
las dos Secciones de la Comisién. E1 trabsjo ssignedo a la Seccidn
Mexicena he sido hecho en la Secretarfa de Recursos Hidréulicos en Méxi-
co, Do Fo, ¥ el asignedo e la Seccidn de los Estados Unidos en la Ofici-
na del Ingeniero de Distrito, del Cuerpo de Ingenieros del Ejércit.o de
los Estedos Unidos, en Fort Worth, Texes.

Las otras dos pertides de trebsjos preparetorios aprobsdas por
el Acta Nim. 210 y asignedes pare su ejecucién a la Seccidén de los
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Estedos Unidos de la Comisin, hen sido terminedes:
a) E1 trabajo de explorecidn de la cimentecién indispenseble pe~
ro el disefio y pare mostrar le extensgién del inyectado de la=
chade de cemento que se requiere, y

b) Un leventemiento topografico aéreo de todo el vaso.

En el Acta Nim. 213 del 26 de abril de 1963, eprobede posterior-
mente por los dos Gobiernos, la Comisidn ad.op‘bé las recomendecionss del
Informe Conjunto de los Ingenieros Principeles del 23 de abril de 1963,
pars que se hiciera la pantalle de inyectedo debejo de le cortine de
tierre de la presa, y que se terminare una parte de ella no menor que
1.6 kildmetros a ceds lado del barrenco del rio en un perfodo de seis
meses despue's de inicierse el trabajo, y terminendola completamente en
un perfodo de dieciocho meses. Este trasbajo se encuentra actuslmente
en ejecucidn.

Generalidedes.

La Prese de le Amistad sere la segunde presa principel interne~
cionel de almscenamiento gue se construyea en‘ el R{o Bravo de acuerdo con
las estipulaciones del Tratado de Aguas del 3 de febrero de 19Lh. El
sitio de la press este aproximedemente a 420 kildmetros eguas erriba de
la Prese Falcon, la primers prese principsl internscional de almacena~
miento; eproximedemente s 1.6 kildmetros sbejo de la desembocedura del
Rio Devils, y a 20 kilémetros agues arribe de Ciuded Acufia, Coehuila, y
Del Rio, Texas. Esta disefiade como preses de usos miltiples, pere alme-

cenemiento de ague, proteccidn contra evenides y generscidn de energle
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hidroeldctrica, pera los dos paises. El veso de la presa podra tembién
utilizerse por los dos pa:fses para recreo y otros usos benéficos conexos.

Le construccidn de la prese sers ejecutada bajo la supervisidn
de 1s Comisién. Cade Seccién de la Comisidn here dentro de su propio
pefs las desvisciones de ferrocerriles, cerreteras y lineas de servicios
que existen en el vaso; la construccién de los campamentos de construc~
cién convenientes, y la adquisicién de los terrenos que se necesiten pa=
re le prese y el veso.

Criterio de Disefio.

Las Dependencias encergades del disefio prepersron, intercsmbia=
ron y convinieron en los datos y memorsndumes de disefio en los que se
detallen los criterios deserrolledos y empleados en la preperecidn de
los disefios esignados pere su ejecucidn e las dos Secciones de le Comi=
sifn. En le Estecidn Experimentsl de Vies Fluviales del Cuerpo de Inge-
nieros en Vicksburg, Mississippi, se hicieron pruebas con modelos del
comportemiento hidraulico del vertedor y del estanque amortiguedor.

los detos y memorsndumes de disefio fueron revisedos en las reu-
niones conjuntas de los ingenieros de las dos Secciones de la Comisio'n,
sus asesores técnicos ¥ los ingenieros de las dependencies encargadas
del disefio. Entre los asesores técnicos estuvieron los sefiores Aurelio
Benassini y Alfonso de la O Csrrefio, de la Seccidn Mexicens s ¥ los sefio~
res R. J. Tipton y Welker R. Young, de 1la Seccién de los Estados Unidos.

En las Juntes se convinieron algunes modificaciones a los pro—

yectos prelimineres, siendo les principeles:
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La cresta de la presa se subid a la elevacion 351.22 metros,
0.30 metros arribe de le elevecién mostrada en los plenos
preliminsres, y el nimero de compuertes redisles se redujo de
dieciocho & dieciséis, debido e que se encontrd que estas mo~
dificeciones proporcionsr{en una cepecided sdecusda de des-

carge del vertedor con shorro en el costo de le pressa.

2. El estanque amortigusdor de tipo de cubete deflectora que se

propuso originelmente so sustituyé por un estenque smortigue~
dor de salto hidraulico con delentel horizontel ordinario y
con une 1inee de dientes deflectares, en viste de que se me~
jorerfen las ceracter{sticas hidrsulices y se reducir{en las
posibles erosiones del lecho del rio aguas abajo.

Se suprimieron les tomas de riego separades de los dos puises,
pues la mayor parte del tiempo se podran hacer les descarges
por las tuber{es de presidn de cade pais, excepto en las re~
res ocasiones que los niveles del vaeso estén my bsjos. En
estos periodos las descargas sélo se haran por les tuber{as
de presién de los Estados Unidos, que estan més bajes, y que
proporcionaren suficiente capacidad =235 metros cibicos por
segundo~ pare setisfacer las necesidedes de sgua de los dos
pefses ebejo de le Presa de le Amisted. Estas tuber{as que-

derén s una elevecidn tel que permiten vecier el vaso.

Plenos.

Se enexsn el presente informe quince planos. En el Anexo Num. 1




COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS

(6)

se muestran le localizecién de la Prese de La Amisted en el Rfo Bravo y
su posicidn con respecto & las ciudedes principeles mas cercenas, cerre~
teras y ferrocerriles en México y en los Estados Unidos. En el Anexo
Nim. 2 se muestren la presa y el vaso, y en el Anexo Nim. 3 se muestre
le cortine con el elineemiento y perfil definitivos. E1 disefio de la
Prese de La Amistad se muestra en trece plenos, Anexos 3 el 15, y a los
que se refieren los parrafos que siguen.

Descripeidn Genersl.

Le Prese de La Amistad tendrs una longitud totel de 9,760.30 me-
tros y consistira en una estructura de gravedad de concreto de 665.11
metros, en el cefidn del rio, flanqueads por dos terrsplenes: wuno de
6,506.52 metros en México, y otro de 2,588.67 metros en los Estedos Uni~
dos. E1l veso tendrs une capecided de 7,070 millones de metros cﬁbicos,
y une superficie de 35,695 hecterees a le elevacién mexime de 349.03
metros.

Seccidn de Concreto en el R{o. Le seccidn de greveded de con-

creto, mostreds en los Anexos 7 y 8, la formen en su perte centrel los
monolitos vertedores, y a cada lado una seccidn no vertedora que incluye
los monolitos pers las tomas y los monolitos de transicidén e los terre~
plenes de cade lado.

Vertedor. El vertedor consiste en 15 monolitos vertedores y en
cada extremo un monolito pere elevedor. Estos 17 monolitos, con une
longitud totel de 315.17 metros, formen 16 venos vertedores. La eleva-

cién de la creste del vertedor es de 331.13 metros, y el punto mas bejo
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de ls excevecién de la cimentacidn ests a la elevacién 263 .65 metros.

La descerga sotre la cresta se controla por 16 compuertes radie~
les de 15.2L metros de anchura por 16.Li6 metros de slture. La caepecided
mexime de descergs es de 179.2 metros cibicos por segundo por metro li-
neel, o un totel de 43,690 metros cibicos por segundo. Los derrames pa~
re avenidas iguales a las maximas que se hen registredo se limitersn e
1,000 metros cibicos por segundo, que s le capacided segura del cauce
del rio ebsjo de la press.

Los perfiles de la cresta del vertedor, de las curvas de entrede
al estanque amortiguedor, de los muros gufes y de las piles fueron de=
terminados por andlisis hidraulicos complementados con pruebes en mode-
los. Un puente de concreto preesforzedo, a le elevacidén 351.22 metros,
sootenido por piles de 3.05 metros de espesor entre los vanos vertedores,
cruzera el vertedor y tendra un piso de concreto reforzedo de 10.36 me-
tros de encho y une benquete de 1.22 metros. El camino queders alumbre=
do por lamperes de tipo de eutopiste montedes en el lado de eguas ebajo
del puente; en este mismo lado habrs un sndedor pera faciliter el scceso
e los mecanismos elevedores de las compuertes. El edificio en que esta-
ré el equipo de control de los mecenismos elevadores de las compuertes
queders localizedo sobre el monolito central del vertedor.

Hey dos casetas de elevedores, une a cada lsdo del vertedor. El1
pozo del elevedor y de las escalerss llegera haste une geler{a de drens-
je y de inspeccidn que esta en el fondo de le cartine. De esta gelerfa,
que se extiende a todo lo largo del vertedor, se inyecters ls pentalla




COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS

(8)

de lecheda de cemento pera sellar la cimentacidn.

Estenque Amortiguedor. El estanque emortiguedor sera del tipo

de selto hidraulico con delentel horizontel, con une 1fnee de dientes
deflectores. Sers de 289.56 metros de ancho entre los muros de enceuze—
miento, y de 71.40 metros de largo. E1 piso sera de concreto reforzado
con un espesor de 1.52 metros, ancledo en la cimentecidn de celize. ILe
1fnes de dientes deflectores consistire en L7 dientes , cada uno de 3.66
motros de alture y 2.74 metroc de anchure, oon la cere de eagues erribe
situsda & 24.83 metros aguas srribe del extremo inferior del estanque
amortiguador. E1 umbral del extremo sere de 5.49 metros de sltura, de
1.52 metros de grueso, y la care de aguas erribe tendre un telud de 1:1.

Los muros de encauzemiento, cuyos perfiles se determinsron nme=
disnte estudios con modelos hidraulicos, seran de 22.86 metros de alture
y de unos 71.30 metros de largo. Las corcnas de estos muros quederen e
1s elevacidn 289.56 metros, a mas o menos 5.18 metros abejo del nivel
maximo estimado del ague en el canel de descerge.

El canal de descarge tendra una pendiente de fondo de L:l desde
el umbral del extremo a la elevecidn 272.19 metros hasta el lecho del
rio a la elevacién 273.71 metros, y de allf corrers horizontelmente has—
ta la superficie de la roca firme.

Monolitos no Vertedares., los monolitos no vertedores tienen

174,68 metros de longitud del lado de México, y 175.26 metros del lado
de los Estedos Unidos, y son como sigue: un monolito intermedio ense=-

guida de los monolitos pare elevador; cuatro monolitos pare las tomes
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de México, y cinco monolitos pere las tomas de los Estados Unidos, y
finelmente seis monolitos de trensicidén en cada peis.

Monolitos psre las Tomes. En el Anexo Num. 9 se mestren la

elevecidn, plenta y cortes de los monolitos que formen ls obre de toma
pare generacién del lsdo de los Estedos Unidos, y en el Anexo Ném. 10
se de le misme informecidn pers los monolitos que formsn la obre de to-
ma pera generecidn del lado de México.

La estructure do tome pere los Estedos Unidos ineluye cinco tu=-
berfas de presidn de L.L2 metros de diametro con el umbrel a la eleve-
cion 283.L46 metros, mientres que la estructure de le tome de México in-
cluye cuatro tuber{es de presién de 4.80 metros de diametro con el um~
bral e la elevacidn 294.20 metros. Les tuberies de presidén lleveran
revestimiento metalico y estarén alojades en perte en la seccidn de gra-—
vedad de concreto y en parte en tuneles a trevés de le roce.

Les entredes de les tuberfias de presidn de las dos estructures
seren controledes por compuertes de servicio de tipo trector. Se deje~
rén tembién renuras pere compuertes de mempere e la entrada de las to—
mes, y cede estructura ira provista de une compuerte de mempsre psre ce—
sos de emergencia. Tembién se pondran rejilles peres le basura.

Dursnte le construccién de la prese se heran obres pare asegurer
el psso ininterrumpide de los escurrimientos normsles del rio para su
uso aguas absjo. Despue's de terminede le press las descergas pers riego
se haran por las plentas de fuerze. Mientres se instelen suficientes

unidedes pare setisfacer las demsndas meximes pere riego, les descergas
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pera riego se heran por las tuber{as de presidn de los dos pefses modi-
ficando sus salides pare este fin,

Con excepcicn del nimero y temafio de las tuberfas que se pondran,
les tomas para generecion en los dos peises seren equipadas en forma se-
mejente., Las plataformes de operaoién situedas a una elevacidn sproxi~
mada de 351.46 metros, serviran para operar los mecanismos elevadores
de las compuertes de las tuberies de presién y las rejillas. Se usara
una gria viajera en estas plataformes pera derle servicio a cads renuras,
a la compuerte de mampare y al mecsanismo elevedor, y para limpier de es-—
combro le entrade de les tomas. Otre platefarme de sexrvicio a la eleve-—
cidn 341.38 metros se usera pera le inspeccidén y cuidedo de les compuer=-
tas de las tuber{es de presidn y de las memperas. Una galeria de acce=
80 conectars mediente escaleras esta plataforma de servicio con la torre
del elevedor situada e le elevecidn 348.39 metros.

Habrd une galerie de inspeccidn que partiendo desde el pozo del
elevador atravesara los monolitos de tome y todos los momolitos de trensi-
cién. Este geler{a de inspeccidn ests conectada a una galer{a de drena-
Je que pasa por la bese de los monolitos de toma y por debajo de las
compuertes de las tuberias de presidn; esta ultima galerie desemboca en
la geleria del vertedor, y servira para inyectar una pentalls de lechada
de cemento para sellar le cimentecidn y pere reducir la sub-presidn hi-
drostatica en la base de los monolitos de toma.

Cortina de Tierra. las secciones tipicas de le cortina de tierra

se mestran en el Anexo Nim. 4. Cada seccién consistirs esencialmente en
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un corazdn impermesble que llevara por el lado de aguas erribe, inmedia-
temente adyacente, une zone de materiasl semi-permeeble y luego une zone
de meterisl permeable, mientres que del lado de aguas abajo del corezén
hebré une zons entersmente de materiel permesble. El talud de aguas
erriba sers de 2.5:1, y el de sguas abejo de 2:1. Los dos teludes sersan
revestidos con roca el volteo con un espesor de 3 metros en el ledo de
aguas arribe, y de un metro en el lado de esguas abesjo. La roce proven—
dra de las excaveciones que se heren pera el estenque emortiguedor, les
tomas, las plentes de fuerze y los csnales de descergs. La coraons de
le cortine de tierrs tendra une enchuras totel de 10 metros y queders ter—
minede como camino esfaltedo de dos carriles a todo su largo, protegido
en el lado de agues abejo por un parepeto metalico. Se construiran en el
ledo de agues erriba una guarnicién Yy une banguete de concreto y se pon—
dre une cerca de piezas de acero. Se haren ceminos de acceso partiendo
de la cortine hesta los sitios de las plentas de fuerze en los dos paises.
Le preperecidn de la cimentacién variers de acuerdo con la loce=
lizecidn y la elture de la cortina de tierrs sobre el terrenc netural.
En los tremos donde s6lo se encuentresn cspes delgedss de grave de alu-
vidn sobre le formacién Georgetown, se limpisra tods la cimentecidn has-
te lleger s la roca. Donde el materisl de la cimentecidn sea aluvién o
formeeién Del Rio intemperizeds, sa excevers uns zsnja psra un dentellén
centreds debsjo del corezdn imperreable hasta lleger a la formacidn
Georgetown o Del Rio sena, dendole la anchura que sea neceseria pers

ssegurer un dentelldn impermesble efectivo.
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Como se muestre en el Anexo Num. 3, hey disponibles centidedes
mas que suficientes de meterisles pers la cortine de tierre en las zo-
nes de préstamo cercenas a la obra.

Estipulaciones pera ls generecién de energfa.

El Acte Ndm. 210 estipula le construccién de una plente interna=
cionel de energle eléctrice en la Presa de Le Amisted integrede por dos
unidsdes, une en cade pa{s, ceda une con cepacidad mexime de 80,000 K.W.
con cergs minime, correspondiente e la elevecién 307 metros. El Acte
Nim. 210 estipuls edemas: "que cede pals quede fecultedo a construir su
unidsd en el tiempo o tiempos y en las etapas que considere conveniente,
en le inteligencis de que el otro pels no quedera obligado e emprender
la construccidn de su respectiva unided en plazo alguno; que independien=—
temente del tiempo o tiempos en que cede pe.:(s emprends le construceidn de
su respective unided, se instelen en la press, durente su construccidn,
las tomes y tuberfes de presidn que requiersn las dos unidades...." "que
el disefo, construccidn, operscidn y mentenimiento de ceds unided queden
sujetos & la supervisién y control de la Comisidn; que la divisidn de los
costos de construccidn, operscidn y mentenimiento de la planta con sus to-
mes y tuberiss de presién, que se estipula en el erticulo 7 del Tratedo,
se efectie asignendo a cade Seccidn la ejecucién del disefo, construccidn,
operacidn y mantenimiento de su unided; que cede pafs genere en su propias
unided pars su uso y en su provecho hasta la mited de la energfa potenciel,
¥ que la Comisidn pueds sutorizer temporalmente a cuelquiera de los dos

pe.:{ses 8 genersr pera Su uso y en su provecho aquells perte de la anergfa
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potencisl que pertenezca al otro pels y que éste no pueda generar en su pro=
pia unided, en la inteligencie de que dicha autorizacidn ¥ uso no establece=
ra derecho alguno pere continuar ese generacién y uso'.

Los acuerdos subsiguwientes s que han llegedo laé dos Secciones rela=
$ivos e la generacidn de energf{e eléctrice incluyen la determinecién por
ceda pefs de le locelizacidn de sus tomas pera generacidn, y la definicidn
de su nivel minimo pare generacién con las siguientes eleveciones aproxime=

das y los correspondientes volimenes de slmacenemiento.

Umbrel de las tuberies Nivel Minimo para
de Presion Generacion
Uz}idades Unidedes Ux;idades Unidedes
) Metricas Ingleses Metricas Inglesas
Mexico
Elevaciones 294.2 m. 965.22 pies 303.0 m. 994.1 pies

Almsceneamiento 771700,000 w 63,000 e.p. 2281000,000 m3 185,000 a.p.
Estados Unidos

Eleveciones 283 .5 m. 930.0 pies 293.0 m. 962.0 pies
Almscensmiento  7'L401,000 ¥ 6,000 a.p.  66'608,000 ¥ 54,000 &.p.
Pars cumplir estas estipuleciones los proyectos que se hen descrito
sntes incluyen la construccidén en los dos pa:{ses de monolitos pera las tomas,
tuberfes de presic'm, compuertas necesarias psra control, y otres obras conexas
que se requiersn en la presa pera que cede pais pueda instslsr el equipo pe=
ra generar energla hidroeléctrice si mes terds lo desee o cuando mas terde =

lo desee., Las excaveciones pera los caneles de llegads y de descerga de las
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tomas, y para las estructuras futures de las ceses de mequinas se herén

el mismo tiempo que les exceveciones pere la cortina y el vertedor pere

que no hays necesided de hecer mes voladuras después de que se heys terminedo
le presa.

Construceidn de Obras Conexas.

Tembién se hen hecho proyectos aprobados por las dos Secciones para
llever a cabo los siguientes trabajos conexos a la Presa de La Amistad:
e) La monumentecién de la 1{nea de jurisdiccidn en el vaso segin
lo estipula ol artioulo 21 del Tratado de Aguas de 194k.

b) Le construccidn de une represa hidrométrice vertedora de mampos~
terfe aproximsdsmente a 3.2 kildmetros agues ebajo de la presa.
¢) Trabajo de relleno adiciocnel necesario pera obturar las cavernes,
¥y de inyectado de lechada de cemento pere cerrar las falles meno—
res gue se veyan enconbtrendo en las formecliones de calize en le=—
periferie del vaso para eviter la posibilidad de filtraciones ——

excesivas.

Costos Estimados.,

El costo de la Presa de Le Amistad se estimo con los precios uni~-
terios de los Estados Unidos y con los precios uniterios de Méx:i.co, y los
resultedos que se obtuvieron fueron casi igusles. Al determiner le divi-
sion de costos entre las dos Secciones y la esignecidn de les pertides de
trabajo a las dos Secciones, se acordd usar el costo estimedo de los Este=
dos Unidos, en vista de que la estimecidn de México incluye pertidas de ma=-
teriales que tendria que importer este peis, por lo que resulte un costo

estimedo que no esta basedo {ntegremente en el sistema econdmico de México.
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El costo estimado de la Press de Le Amisted pera retencidn de azolves,
slmacensmiento de agua y control de avenidas, es de Dls. 60'692,930. Esta
centidad incluye sdemss de los c ostos de la presa, el costo de los estudios
y proyectos, la monumentacién en el vaso ¥ le construccién de una repress
hidrométrica eagues sbajode la presa, pero no incluye el costo del trabesjo
de relleno adicionel pera tapar cavernas y de inyectedo para remedisr las
felles menores que se vayan encontrsndo en las formeciones de caliza en la
periferie del veso, trabajo que eviters la posibilided de filtraciones exce=
sivas. Este trabejo que tendra que ejecuterse tan sélo se ha bosquejado y su
costo definitivo no se puede estimer por shora. Se espera que este trabajo
se terminera el final del primer afio de construccidn de la presa, y se reco=
miende que ten pronto como se termine y se fije su costo efectivo, éste se
prorratee entre los dos pafses de acuerdo con el ert{culo 5 del Tratedo y
que se tome en cuenta esta divisibn de costos reajustando las pertides de
trabejo esignedes & cade pais.

El costo inicial estimedo para que en le perte de la presa de cada
pais se hagan los trebajos y las obras adicionsles pers las instelaciones
sepsradas futuras pera le generacidn hidroeléctrice como se propone en el
Acte Nim, 210, es de Dl1s. 13'4L),762. Las obres edicionales que se necesi-
tan para la generacidn hidroelécirica incluyen le prolongacién de lea sec=
cidn de concreto en unos 76 metros como preperacién psra colocsr las tube=
rias de presidn; las tomas con rejillas, las compuertas y mecenismos ele~-
vadores, y la ejecucién de elguns otra construccidn neceseris pere la gene-

recidn de energla hidroeléctrica.
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Asignecidn de Costos y de Trabsjos.

En el Acta Ném. 207 se asignaron a ceda pe{s sus cepecidedes dtiles
en la Presa de La Amisted, como sigue: e México 1,620 millones de metros
cibicos (1'314,000 acres pies) y e los Estados Unidos 2,080 millones de
metros cibicos (1'686,000 scres pies), o sesn el L3.8% y el 56.2% de los
3,700 millones de metros ciubicos (3'000,000 scres pies) que formsn le ce=
pacided Util totel. Dividiendo segin el Tratado de 19kk el costo estimado
de ls prese pera control de avenides y elmecenamiento de agua tnicemente
(sin insteleciones hidroeléctrices) de ecuerdo con estos porcentejes, el
costo estimedo que le resulte e cede pels de le construccién de le prese

es como sigue:

COSTO DE IA PRESA SIN INSTALACIONES

HILROELECIRICAS
‘Centided Porcenteje
México Dls. 26'671,103 # 3.8
Estedos Unidos Dls. 3U41221,827 # _2‘_6_.3
Total Dls. 60'892,930 100.0

# Note: los costos incluyen 15% pare imprevistos y 10% pere ingenierfsa-
y supervisidn.

En edicién a estas cantidedes, cada pafs tomsra a su cergo, de acuer-
do con las estipulsciones del Acta Num, 210, el costo en su territorio de
los trabsjos y obres que necesite en la presa psra su plenta hidroeléctrice

future. El costo de esos trebejos en México se estims en la cantidad de = =
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"Dls. 5'677,239, y en los Estados Unidos de Dls. 7'767,523. La diferencie
en el costo de las obras para generacidn hidroeléctrica en el lado de Méxi-
co comperado con el costo de las del lado de los Estados Unidos, se debe
principalmente a dos ceusas: 1) la topografie de las escarpas rocosss del
lado de los Estados Unidos del csuce del rio es menos fevarable que la del
ledo de México pars scomodsr en la prese las instelaciones hidroeléetricas,
¥ 2) las tuberias de presién de los Estados Unidos estén alojedes en una
elevecion menor, en cerca de 10.7 metros, que las tuberias de presién de
México, pere aumenter la disponibilidad de energfa. La combinacién de estas
dos causas resulte en una excavecidn meyor en roca en el lado de los Estados
Unidos y en la necesidad de agreger cuetro monolitos de concreto no vertedo—
res de 15 metros en el ledo de los Estados Unidos, mientras que del lado de
México tan s6lo se necesita un monolito edicional.

COSTO DE IA PRESA CON INSTAIACIONES

HIDROELECIRICAS
México Dls. 32'348,3L2 #
Estedos Unidos Dls. U41'989,350 #
Total Dls. TL'337,692

# Nota: Ios costos incluyen 15% para imprevistos y 104 pere inge—
nier{s y supervisién.

Partides de Trabajo.

Con base en la citade divisién de costos, formleda segin las esti=

pulaciones del Acte Nim. 210, se he hecho un estudio cuidedoso pera determiner
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de acuerdo con otras disposiciones de las Actes Nim. 210 y Ndm. 213, la mas
factible asignecidn de pertidas de trabajo a cede une de las dos Secciones
de la Comisidn pera Su ejecucién, que se ajustaré al costo correspondiente
a cada pa:'.s, ¥y que asegurera, ademés, un progrems de construccidn bien coor—
dinedo y expedito.

Como un resultedo de este estudio, recomendemos le siguiente asigne—
cidn de trabejos, sujete a agquellos sjustes que se requieren cueando se co~-
nozce el costo efectivo del trebejo edicionel de inyectedo y de relleno, y
se prorratee entre las dos Secciones de le Comisidn:

A Méxicos:

1. Tode la meno de obre y los meteriales requeridos en la construc~

cidén en México, entre las estaciones 5 + 393.48 y 11 + 900.00,
de la pantalle impermeeble debejo de le cortine de tierra, de le
cortine de tierra y de todas las obres conexss, incluyendo, pero
no limitades, al enrocamiento, pavimentos, miros de retencién,
perepetos, banqueteas y guerniciones.

2. le excevecidn del cenal de desvio, le remocidén de las stegufes
de primers etapa, la construccidn de les etegules de segundea
etepa y le remocidén de le atagufe de aguas srribe de la segunde
etapa, como se muestrs en los enexos 11 y 13.

3. Tode la mano de obra, los msteriales y el equipo que se requieran
en la construccidn de los monolitos de concreto del 30 el 4O, in-
clusive, entre las esteciones 5 + 218.80 y 5 + 393.48, incluyendo
las tuberias de presién y las tomas, juntemente con la excavecién
de la primera etepa de la case de maquinas en el lado mexiceno,

¥ la excavecién de los cenales de llegede y de descarge pertene~
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cientes al sistema de generacidn.

Toda le mano de obra y los materiales que se necesiten en la
excavscién y preparecién de la cimentacién , tretemiento de la
cimentacién, Y el coledo de concreto de los monolitos 22 y 23
del vertedor hasta la elevecidn 298.40 metros, y de los mono~-
litos 2L hasta el 29 del vertedor hasta la elevacidn 317.00
metros.

Tode la meno de obra y los materiales que se requieran en la
excevecidn y preperacidn de la cimentacidn, en la construecidn
del piso de concreto, umbral extremo del estenque amortiguedor
y dientes deflectores, y en la excavacidn del canal de descer=
ga del vertedor, que queden aguas abajo de los monolitos 22 al
29 del vertedor.

Ademas de lo que se he indicado, les siguientes partides adiciona=-

les de trabajo se asignan a la Seccidn de Méxicos

6.

7.

La monumentacion de la lfneas de jurisdiceidn en el veso de la

Aumd stad.

Le construccidn de una repress hidrométrice de memposter{es sbe=
Jjo de ls Prese de L Amisted.

A los Estedos Unidos.

1.

Tode le meno de obra y los materieles que se necesiten en la
construccidn en los Estados Unidos, entre les esteciones = = =

2 +139.70 y L + 728.37, de la pentalla impermesble debajo de la
cortine de tierrs; la construccidn de la cortine de tierras y de

todas les obras conexas, incluyendo pero no limitedes, sl enro—
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camiento, pevimentos, muros de retencién, perspetos, banquetes
¥ guerniciones.

2+ Todo el trabajo de desvio del rfo con excepcidn del que se asig~

na especificemente & México, como se indica erribe.

3e¢ Toda la mano de obra, los meterisles y el equipo que se requieren

en la construccidn de la cortine de concreto incluids en los mono—
litos del 1 el 12 inclusive, entre las estaciones 4 + 728437 y

b + 903463, incluyendo las tomas y les tuberfas de presién, jun-
temente con la excavecién de la primera etapa de la casa de ma-
quinas en el lado de los Estados Unidos, y la excevecidn del ca=
nal de llegada y del cenal de descerga pertenecientes al sisteme
de generacidne

he Toda la mano de obra, los meteriales ¥y el equipo, incluyendo com-

puertas y mecenismos elevadores, que se necesiten en la construc—
cién del vertedor y del estenque amortiguasdor y de lss obraes co=
nexass, con excepcidn de aquellas partides especificemente esig-
nades a México.

Les 1linees que mercen los l{mites del trabajo asignedo a las Seccio~
nes de México y de los Estedos Unidos, segin se describe erriba, se muestran
en los Anexos 7 y 8.

La esignecién recomendeda de las pertidas de trabejo, que incluye
ciertes pertides prelimineres de trebejo que ya esten terminedes, esi como
los correspondientes costos (incluyendo los de las instalaciones hidroeldc—
tricas) divididos de ecuerdo con les estipulaciones del Tratado y de las

Actas Nim, 210 y Nim. 213, se miestren en la Tebla 1 de la pagina siguiente.
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ASIGNACION ESPECIFICA DE TRABAJOS, POR CONCEPTOS
(Todos 1los Costos estéan en Dolares, Monede de los E, U.)
Asignado a México: México E. U
1, Estudios y Proyectos Preliminares 469,500
2, Monumentacidn de la Linea de Jurisdicoion en el Vaso 219,700
3. Represa hidrométrica aguas abajo de la Presa 450,000
4, Cortina de tierra en Mexico (incluyendo la pantalla de
lechada de cemento) Est, 5#393,48 a Est, 114900,00 81045,930
5, Desviacion del rio 11066 ,000
6, Monolitos de Transicion de México (monolitos de con -
creto del 35 al 40- HEst, 54302,04 a Est, 54393.,48 11586,850
7. Monolito Intermedio y Monolitos para las Tomas de Me-
xico (monolitos de oonereto del 30 al 34)
mst. 54218,80 a Est, 54302,04 3t705,871
8. Tomas para generacién, tuberias de prasién y excava-
oidén correspondiente, de Méx1ico 51298, 344
9, Vertedor, Est, 54070.35 a Est, 54218,80 (monolitos
22 y 23 abajo de 1la elevacidn 298,40 y monolitos 24
al 29 abajo de la elevacion 317,00 m, ) 81911,184
10, BEstanque amortiguedor y Cenal de Descarga (monolitos
22 al 29) Est., 54070.35 a Est, 5+218,80 21017,680
11, Plante de Fuerza de México, Primera Etape __ 577,283
SUMA $321348,342
Asipnado a los Bstados Unidos:
1, E®Estudios y Proyeoctos Preliminares e Investigacion del
Sitio 11091, 500
2. Cortina de tierra en los Estados Unidos (incluyendo la
pantalla de inyectado de lechada de cemento)
Bst., 24139.70 a Est, 44728,37 41649,636
3, Desvisoidn del rio 1:729,800
4, Monolitos de Transicion de los E, U, (monolitos de con=-
oreto del 1 al 6) Est, 44728,37 a Est, 44819,81 1t736,078
5, Monolito Intermedio y Monolitos pare las Tomas de los
E. U. (monolitos de concreto del 7 al 12)
Est, 44819,81 a Est, 44903.63 31 309,367
6, Compuertas radiales y magquinaria 41064,065
7. TomAs para generacién, tubsrias de presién y excavacion
correspondients, de los Estados Unidos 51 366,446
8. Vertedor, Est, 44903,63 a Est., 54218,80 (monolitos del
13 al 21, monolitos 22 y 23 arriba de la selevacion - -
298,40 vy monolitos del 24 al 29 arriba de la elev, 316,99 161914,573
9., Estanque amortiguador y Canal de Descarga (monolitos del
13 al 21) Est, 44903,63 s Est, 54070,35 21118,498
10, Plants de Fuerza de los B, U, Primers Etapa 1'009,387

SUMA

NOTA: Los Costos incluyen 15 de imprevistos y 107 de ingenierfa

$411989,350

,
y supervision,
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Procedimientos de Construccidn.

Con fundemento en la experiencie que tiene le Comisién en le cone—
truccidn de obres internscioneles, se considera que el método mas vieble
de llever a cabo la construccidn propuesta, es por medio de contratecidn
de acuerdo con especificeciones de trabsjo eprobadas y publicedas por la
Comisidn, tento en espefiol como en inglés, empleendo estipuleciones téc-
nicas idénticas preparadas por la Secreter{a de Recursos Hidraulicos Y por
el Cuerpo de Ingenieros, y esprobades por la Comisién. Se publicersn dos
cuedernos separedos de especificeciones, uno por cede peis, que aberque el
trebajo que se le asignd, y que contenge las estipuleciones legales y gene=
reles de scuerdo con sus proplas leyes, y se otorgarén dos contratos sepa=
redos, uno por cade peis.

Las convocatorias pare las proposiciones pera el trabejo de cons—
truccidn que debe ejecuter cada uno de los dos pefses, se lenzersn siml-
téneamente » ¥ los contratos se otomgarén simltanesmente. Les convocato—
ries pere las proposiciones que se publiquen pere el trabejo de construc~
cidn que ejecuters ceda uno de los pefses expresara que los Postores podran
heacer une de las proposiciones siguientes o las dos:

Propos.i.cién Ao~ Para el caso de que el Postor de un pa.{s se le otor—
gue el contreto independientemente, es decir, sin tomer en cuente la iden—
tided del contratista a quien se le otorgue el contrato del otro pefs.

Proposicidn B.~ Psre el ceso de que el Postor ecepte el contrato
bejo la condicidn de que el contrato del otro pef{s se le otorgue a un Pos~
tor determinedo con quien esté asocisdo.

Les dos Secciones estudiaren conjuntemente las Proposiciones B que
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se hayen recibido, y al mismo tiempo cede Seccidn tomsra en cuenta las pro-
posiciones A que heya recibido. Decidirén conjuntemente si, de acuerdo con
las leyes y los reglamentos de sus respectivos Gobiernos, el contrato Mexi-
ceno y el contreto de los Estedos Unidos se otorgarin a determinadas Propo-
siciones B asociedas. En el caso de que no deciden otorger los contratos a
los Postores de las Proposiciones B asociadas, o si no se hen presentedo pro=-
posiciones de esta clase, cada pals, de acuerdo con sus leyes, decidira inde=
pendientemente a quién de los postores que hen presentedo Proposiciones A se
le otorgera el Contreto.

México convocera vy edministrers las siguientes pertides principeles y
les etepes de construccidn que se mestren en los Anexos L4 y 1.

Excevecidn del Canal de Desvio, para le Primera Etape de Construccidn.
Cortine de tierrs en México.
Segunde. etapa de construccidn.

Los Estados Unidos convoceren y sdministrersn las siguientes partides
principeles y las etepas de construceion que se indican en los Anexos L, 12,
13, 14 y 15.

Cortine de tierra en los Estados Unidos.
Primers etepe de construccidn.

Tercera etepe de construccidn.

Cuarte etepa de construccidn.

Durante el deserrollo de le canstruccidn la Comisidn deberd tener a
su cargo el trebejo globsl de supervisidn, ingenier{e e inspeccidén de todo
el trabejo incluyendo los meterisles suministrados por los contratistas,
quedando cade Seccidn directamente encergeds de ls supervisidn, ingenier{a

e inspeccidn del trebsjo asignedo a su pe{s.
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Prograra de Construccidn.

Para prevenir una repeticién de los perjuicios causados por avenidas
desastrosas como la de 195L, la construccidn de la presa deberi empezarse y
terminarse a la brevedad posible. Con este objetivo, se propone que las dos
Secciones publiquen simulténeamente sus respectivas especificaciones y sus
convocatorias para las proposiciones para el trabajo tan pronto como sea
factible, La construccién se deberi iniciar tan pronto como sea posible,

y cada Contratista deberi empezar la construccién de la cortina de tierra
para que 8sta esté lo suficientemente adelantada que permita la colocacién
directa, a volteo, de la roca proveniente de las excavaciones en roca en
el cauce del rfo. Se estima que la construccidn de la presa se pueds ter-
minar en un perfodo de 1,800 dfas después de la fecha que se les fije a
los Contratistas para principiar los trabajos.

Al estudiar este asunto reconocemos que el programa de construccién
de cada pafs, deberid quedar sujeto a aguellas modificaciones que proponga
el Contratista o los Contratistas y que apruebe la Comisién, para lograr
una construccidn mis expedita o mis econfmica, y a aquellas otras modifica-
ciones que la Comisidn considere necesarias para afrontar las contingencias
que se presenten durante la construccibn,

Recomendaciones.

Resumiendo lo anterior, se someten a vuestra consideracién con todo
respeto, las siguientes recomendaciones:

1., Que se construya la Presa de lLa Amistad de acuerdoc con los pla~-
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nos que se anexan, sujetos a aquellas modificaciones que, en la
opinién de la Comisién, sean necesarias.

2. Que se adopte la asignaciln de las partidas de trabajo indicadas
arriba en el pérrafo "Asignacién de Costos y de Trabajos", sujeta
a aquellas modificaciones que puedan ser necesarias en opinién de
la Comisibn, de acusrdo con los requisitos reales de la construc—
cién o con los cambios de disefio,

3. Que se adopten los procedimientos citados para (a) la publicacién
de las especificaciones y el otorgamiento de los contratos que a-
barquen el trabajo de construccién y (b) para la supervisién, in-
genierfa e inspeccién,

L. Que se adopte el Programa de Construccién que se ha delineado.

5. Que de acuerdo con las estipulaciones del Tratado, la nueva lo-
calizacién de las vias de ferrocarril, carreteras, lfneas de
servicio; la constroceién de campamentos de construcciédn conve-
nientes en cada pafs; la adquisicién de los terrenos necesarios
para la presa y el vaso, y algunos otros conceptos generales de
trabajo se ejecuten por cada Seccibn de la Comisibn dentro de su
propio territorio,

Respetuosaments,

'g. H, Heﬁson

Ingenierc Principa) en Funciones Ingeniero Principal
Seccidn Mexicana. Seccién de los Estados Unidos.
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A P ENDTI CE

LISTA DE LOS ANEXOS

Anexo 3
No., Descripcion
1. Localizacion y Vias de Comuniocacion,
2e Vaso.
3, Plano General de la Obra, Perfil y Bancos de Préstamo,
4, Cortina de Tierra - Plano Cenoral,
5. Seccion de Gravedad s Sin Preparacionss para Generacion de
Energia - Planta.
6. Seccion de Gravedad, sin Preparaciones para Generacion de
Energ{a - Elevaciones y (Cortes,
7. Seccion de Gravedad, con Preparaciones para Generacion de
Energia - Planta,
8, Seccidn de Gravedad, con Preparaciones para Generscion de
Energie - Tlevaciones y Cortes,
9, Tome. para Genezracién de Energfa - Ledo de los Estados Uni
dos - Blevacion aguas arriba, Planta y Cortes,
10, Obra de Toma de México - Planta y Cortes.
1., Programa de Desviacidn - Planta de Excavaciones.
12, Programa de Desviacion - Primera Etape,
13, Programa de Desviaoion - Segunda Etaps,
14, Programa de Desviacion - Tercera Etapa,

15, Programe. de Desviacion - Cuarta Btapa,




