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COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO ¥ LOS ESTADOS UNIDOS

Texas

El Paso
o de 1950.

6 de mayo
A NUM, 195.

OBRAS REQUERIDAS AGUAS ARRTRA T LA PRESA
DE DERIVACION MORELOS PARA PROTEGER LOS -
TERRENOS UBIGADOS DENTRO IE 1S ESTADOS =
UNIDOS DE 1OS DAROS QUE PUDIERAN PRODUCIR
SE A CAUSK DE AVENIDAS Y COMO RESULTADO =
DE L& CONSTRUCCION, OPBRAOION Y MANTENI-we
MIENTO DE ESA ESTRUCTURA.

I

INTERNATIONAL BOUNDARY AND WATER
COMMISSICN UNITED STATES AND MEXICO

E}. Paso, Taxas,
May 6, 1950.

MINUTE NO. 195.
WORKS REQUIRED ABOVE THE MORELOS DIVERSION

. DAM TO PROTECT LANDS WITHIN THE UNITED —-
| STATES AGAINST DAMAGES FROM SUCH FLOODS AS

'~ MIGHT RESULYT FROM THR CONSTRUCTION, OPERA-
. TION AND MAINTENANCE OF THAT STRUC

§ whes

La Comision se reunic en las Oficinas
de la Seccion de los Estados Unidos en El
Paso, Texas, a 1as dies horas del dfa 6 =
da mayo de 1950, para considerar 1as e
obras s de acusrdo con las estipulacio
nes del art{culo 12(a) del Tratado de —
Aguas de 1944, deberan ser eonstrufdes -
sguas arriba do 1a Prasa de Derivaeisn Mo
relos, para proteger las tierras ubicadas
dentro de los Estados Unidos de los daifes
qus pudieran producirse & causa do aveni-
das y eomo resultado de la construceion,
operaclon y conservacion de esa presa, —
que construye Mexico en el tramo I'O=
fe del Rfo Colorado, de conformidad aon -
lo previsto por el mismo articulo.

Tt the sams artiels.

| The Commisaion met in the offices of —
the United Stetes Sectlon at El Paso, To—w
xas, on May 6, 1950, at 10:00 a.m., for -
consideration of the works that should be

oconstructed upstream from the Morelos Di—-
version Dam, pursuant to artisle 12(a) of

the Water Treaty, to protect lands within

the Unlted States agalnst damage from such
floods as might result from the comnstrus—
tion, operation and meintenance of the Mo-
rolos Diversion Dam belng conastructed by -
JMexico on the limitrophe section of the w.
‘Colorado River pursuant te proviaions of -

La Comision revisd el "Informe Comin -
de las Obras Requeridas Aguas Arriba de -
la Presa de Derivacion Morelos, para Pro-
teger los Terrenos en loa Eat-eusau Unldos
contra los Dafios de Immdacionss que Pue-
diera ocasionar esa Eatructura®, fechado
el 27 da marzo da 1950. Bieho Porme, -
cuyos textos en espafiol y en ingles se ad
Juntan a la presente Asta y forman parte
de ella, fus presentado por los Ingenieros
Principales de acuerdo con lo que indica
el 4 de la resclucicn de la Coml-
sion contenlda en el Acta No. 139, adoptig
da ol 12 da‘m;yo de 1948, y con 1la recow
mandacion numero 4 del Informe Comm que
forma parte de esa Aesta.

i The Commission further reviewed the ..
' Principal Enginsers! “Joint Report on Works
. Upstream from the Morelos Diversion Dam Re
: quired to Protect United States Lands from
: Flood Dameges whieh Might Result from that
Struoture®, dated Mareh 27, 1950. This re
port, the sh and 5 sh texts of —...
. whish are attached hersto snd form part -
hereof, was submitted by the Principel Ene
gineers in accordance with psragraph 4 of
the resolution of the Commission set forth
in Minute Ho, 189 adopted May 12, 1948, ww
and recommendation No, 5 of the 3‘01111'. Qe
port forming pert of that Mimuts. —

Le Comisicn eonvino, como 1o recomien-
dag 1os Ingenleros Principales, que, en -
las condieionas axistantea 4a aproveche...

(Continua en 1a hoja 2)

The Commission sgreed with the recommey )
dation of the Prineipal Engineers that un.
dar existing sonditions of baesin develep—

(Continued on shest 2)
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miento de la cuenca deseritas en su Inforp
me Comin, deberfa adoptarse para el dise-
fio de La.a obras de protecclon de avenldas
una ereciente de 8,800 metros subicos por
ssgundo en Yuma, Atizons. La Comision —-
tamblen convino en gqua ol proyesto 48 wmww
obras de proteecion de avenidas aguss
arriba de la Presa da Der:l.mion Morelos
descrito en su Informe Comin, es correcto
desde el punto de vista de 1ngenier£a

» w——

. point.

INTERNATIONAL BOUNDARY AND WATER
COMMISSION UNITED STATES AND MEXICO

(Continued from sheet 1)

| ment as described in their Joint Beport, -
& flood of 310,000 second-feet at Yum, —

Arizona, should bs used for the design of
flood proteetiva works. The Commlssion ww
also agreed that the plans set forth in —
tha Joint Raport sovering flood protectiva
works upsiream from the Morelos Diversion
Dam sre sound from an engineering stand-..

Se 1lams la atencicn de la Comision al
hecho ds que el Congreso y las dependenwe
clas interesadas de los Estados Unidos eg
tan considerando la fastibilidaed de cons-
trulr una presa de control de avenidas en
el Bajo pr Gila, la qus, sl se genstruye,
redusirfa materialmente ia magnited do —
las crecientes ggo el Bajo Rio Gila produ
¢e en el Bajo Rio Colorado, pero que ag—
tualmente no es seguro que tal construs——
eion se lleve & csbo. Por lo tanto, la -
Gomislon joonvioe que la ob
pons a Mexico el art{culo 12(a) del Trata
do de Aguas, en lo qus se refiere a obras
de proteocion eontra inmundsciones, se de-
termine de acusrdo con el proyecto que —
para las condiciones existentes de eprove
chamiento de le cusnca deseriben los Inge
nieros Prineipales en su Informe Comm, -
ya gea que finalmente los Estados Unidos
eJecuten o no, como proyecto intermo, —
otras obras que proporelonsn un oontrol -
adicional de avenidas en el Bajo Rio Gila.
Por lo tanto, el costo de la parte de las
obras que eorrosponden s Mexico pars pro—
porclonar protecoicn contra una creclente
de diseﬁo ds 8,800 metros cabloos por se-

como lo ast:l.mn los enieros ——-
eI 8, representa la mas precisa va
lua.eion a.otualmente disponible de la oblj
gacion que impone a Mexico el art{culo —
12(a) del Tratado des Aguas pare la eons—
truceion de obras de protecsion eontra —
inundaciones en los Estados Unidos aguas
arriba do la Presa de Derivacion Moreloa.

ion qua iy

Tha attention of the Commission was di-

i rected to the fact that the Gongress and =

interested agensies of the United States -
have undsr consideration the feasibility -
of constructing a fleod eontrol dam on the
Lower Gila River whioh, if constructed, -

‘wuldmterim;re&acethoaimefﬂoods

in the Lower Golorado River originating in
the Lovwer Gils River but that it is presen
tly wuncertaln vhether sush gonstruction -
will be undertaken. The Commission agreed
therefore that the responsibllity of Mexle
6o with respect to fleed protectlive works

‘| under artiele 12(a) of the Water Treaty is
‘messured in sccordanse with the plans de—

veloped for existing econditions of basin -
de t and vhich are deseribed by the
Principal Engineers in their Joint Report,
regardless of whether the Unlted States —
may ultimetely construct, as a domestic -
undertaking, other woerks prov.lding addl-e-
tlonal eontrol of the Lower G1la w—
River, Therefore, the cost of that portion
of the work corrcslaonding to Mexico in pro
viding protection egalnat a design flood -
of 316 000 second-feet, as estimated by —
Principal Engineers, represents the —

; nost accurate measure praaently available
: of Maxleo's responsibility mder articls -

12(a)} of the Water Treaty for the oomstrug
tion of flood pretective works in the ——.
United States upstream from the MOrelos e
Diversion Dam.

(Continia an 1a hojs 3)

(Continusd on sheet 3)
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El Gomisionado Mexicano relterc que su
Gobierno esta deseoso de hager, tan proato
gomo sea posible, los arreglos necesarios
para cumplir pungualmnte 12 obligacion -
que le impone el artfeculo 12(a) del Trats
do de Aguas, de proporcionar la protec.-
cion reqmr:lda & los terrenos en los Esta
dos Unidos contra dafios de Anundaciones -
que ocasione la construcaion, operacion y
conservacion de la Presa de éeﬂvaeion Mo
relos. Se convino que para facilitar el.
cumplimiento de dloha obligasicn, deber{an
haserse con prontitud arreglos pa.ra. el og
tablecimiento de un creditc enm un banso -
de los Estados Unidos por la suma aproxi-
mada, como la estiman los Ingemieros Prin
el 3, de la parte correspondiente a M'e'
xtco del costo de construceion de bordos.
en los Estados Unidos, aguas arriba de la
Presa de Derivaeion Harelos, pera prote-.
ger los terrenos ubieados en ese pafs, sg
tando dicha presa em cperasion. El Comd..
oionado de los Estados Unidos glrard ocone
tra el credito as{ establesido, sajeto a .
las condiciones estipuladas en 01
3ds 1a resolucion sdoptada por la Coml——
81dn y expresada adelante.

!

! of sald obligations,
I be made

INTERNATIONAL BOUNDARY AND WATER
COMMISSION UNITED STATES AND MEXICO

{Continuad from sheet 2)
The Mexlean Commlssioner reiterated ——

- that his Governmant is desirous of making
' the necessary arrangements as soon a3 poS.

| sible for the prompt discharge

of its ob—
ligations under article 12(a) of the Water
Treaty for providing the required protec——

. tion to United States lands egainst dam—
. ages from floods resulting from the conew-
' struction, operation and maintenance of —

the Morelos Diversion Dam. I{ was egreed

that in order to faeilitate the discharge

ta should -
t‘or the eslablishment ia

a bank of the United States of a credit in
the approximate smount, as estimated by —
the Prineipel s of Mexiools share
of the cost of leves oonstmtion in the -
United States, upstream from the Morelos -
Diversion Ban for proteecting lands within
that country with said dam in operation. ~
The United Stzies Commisaioner will draw -
against the credit thus established, sub.-
Ject o the gonditions stipulated in para~
graph 3 of the resolutlion adopted by the -
Commigsion and set forth hereinmbelow, ———-

La Comision discutic lo inadesusdo de
la estructura Hanlon para evitar el paso
porelCansldalnmdolasaguudoh
ereclente de disefio de 8,800 metros cubl-
cos por segundo en el Rio Golorado, estan
do la Presa Morelos en operacion, as{ co-
mo la posibilidad de que ema oatruntura -
fusra utilizada para controlar las entre-
gas de agua del Canal Todo Americano para
riego en Mexico. Se comvino que, a fin -
de evitar el paso de las agnas da aveni..
das por el Canal del Alamo, ser{a necesa-
rio modificar la estmmtura Hanlon y 80—
breelevarla a una altura de 0.61 metros -
arribe del perfil de la crecliente de disg
ﬂo como lo recomiendan los Ingenieros -

eipales en su Informe cow.n, O CONS—a
truir otras obras parz este objeto. Se -
eonvino tambien, que la estructura reque.

(Continia en la hoja 4)

Tha Commission dissusssd tha insdequaey
of the Hanlon Heading to prevent the pass-
age doun the Alamo Canal of flood waters -
with the deaign flood of 310,000 second- -

Ereetinthocoloradoninr andwiththe-

Morelos Diversion Bam in opration, 48 wem
well as the possibility that that structe

|l nre will be used to control the deliveries
. of All-American Canal waters for irrigation
i in Mexlioco.

It was agreed that in order to
prevent the passage of flood waters dowvn —
the Alamo Canal it would be neceasary to -
alter the Hanlon Hesding and raise it to a

-vhpightmrutahowtheﬂwnmorthe

design flood, as recommendsd by the Prinei
palxngimrsinthirJointRaport or to
construet other works for this purpose. It
was also agresd that the sirueture wounld -
require additional alterations and improve

(Gontinued on sheet 4)
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rirfs modificaciones y mejoras adiciona--
les para utilizarla para controlar las en
tregas de sgua del Canal Todo &mericano -
para riego en Mexico y que todas las modi
ficaciones y mejoras necesariss de la es.
truotura deber. ejecutarse al mismo ———
tiempo. Por lo tanto, se decidio que el

convenio final acerca de les obras que de
berian construirse, o las modificaciones.
¥y mejoras de la es%ructura Hanlon, pera -
proteccion contra inundaciones y para cop
trolar las entregas de sagua del Cenal To-
do Americanc para riego em Mexieo, debe—
r{a eplazarse hasta que se disponga de da
tos completos al respecto. v

: formad at the same time.

INTERNATIONAL BOUNDARY AND WATER
COMMISSION UNITED STATES AND MEXICO

(Continusd from sheet 3)
ments in order to be utilized for the cop

. trol of deliveries of water from the All.

American Canal for irrigatiom in Mexieo -
and that all necessary slterations and inm
provements to the structure should be pexr

It was conelne.

. ded, therefore, that final asgreement as -
- to works which should be eonstructed, or

alterations and improvements to the Nan-
lon Heading, for purposes of flood proteg
tion and control of deliverlez of water -
from the All-American Canal for irriga—
tion in l!eu:ico, should be deferred unitil

complete data are available with reaspect

thereto,

La Comision diseutic tambien los axre-
glos para el pago por Mexlico de la propox
cion del eosto snual de conservecion.de -
bordos en los Estades Unldos correspon——
diente & la parte de las obras requeridas
por la Presa de Derivacion Morelos. Se =

econvino que la base justa paras tal pego -

deber{a ser una centidad que con relacion
el costo amual total de conservacion guay
de la misma proporeicn que el coato Ge w-
construcoion de los bordos en loa Estedos
Unidos correspondiente a Mexico guarde en
el couto total do construccion ds los box
doss Tamblen se convino que la decision.
acerca de la proporcion precisa que debe~
ra pagar Mexico sera aplageda hasta qus -
se disponga de todos los datos necesarics
de los costos de comstruccion.

The Commission also dlscussed arrange-
ments for the peyment by Mexico of the —-
proportion of the amnual coat of levaa
maintenance in the United States corres—
ponding to the pertion of the works neceg
sikxted by the Morelos Diveraion Dam. It
was agresd that the proper basis for —
such payment should be the proportion of

" " the total amnual costs of such levee main

tenance wvhioh the eost of levee construcs

: tion in the United States allocable to Me
: xieo bears to the total eost of construs-

tion of the levees. It was further agreed

; that deoision as to the exact proportion

to be pald by Mexieo will be deferred une
t1il. all necessary data are availabls with
respeet to construction costs.

Enseguida, la Comision adopto la reso-
lucion siguiente:

The CGommisslon then adopted the follow
ing resolution:

®(1)El 'Informe Comun de las Obras Reque-
-~ ridas aguas arriba de la Presa de De-
rivacion Moreloa, para Proteger los -
Terrenos en loa ﬁatados Unidoa contra
los Dafios de Inundaciones que pudiera
Ocasionar esa Estructura', presentedo
por los Ingeniercs Princlpeles y fa—
chado el 27 de marzo de 1950, 86 —wm-
aprueba con sujecion a las interpretg

(Continuza en la hoja 5) '

- %(1)The Principal Engineers' 'Joint Reew

port on Works Upstreem from the More-
Jos Diveraion Dam Required to Protect
United States Lande from Flood Dameges
Which Might Result from that Struot..
ure!, dated March 27, 1950, is approved
sui{ject to the understandings expressed
belew.

(Continued on sheet 5)
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(Contimia de la hoja 4)

olones que adelante se expresan. ~——

Gon el credite establecido Mexico,
estipulado en el perra.fo (3), los Es-
tades Unidos iniciaran la conatrue-—-—
eion de bordos en su propio territo—
rio sguas arriba de la Presa de Derl-
vacion Morelos y, con sujecicn a la -
asignacion de rondos por su Congreso
pera los trabajos que se eJecut.aran &
sus proplas expensas, completaran —
tan pronto como sea posible, las obraa
necesaries en su proplo m:.torio
aguas arriba de la cltada presa psra
proteger los terrenos ublcados en los
Estados Unldos eontra las erecientes
del Rfo Colorado estsndo esa estructg
Te en operacion.

EnmplazodabOdIasdeapuesdela

aprobacior de esta Acte por Jlos dos -
Gob:l.amos, el Gobiem de Mexieo eat&

blecera un eredite irrevocable a Lama:

vor del Comisionado de los Estados =
Unidos, en un banco de los Estados ==
Ifnidos que aprusbe dicho Comisionado,
r la cantidad de Dlao 2.000,000.00
dos milliones de dolares) moneda do
loa Estados Unidos, para el page, con
sujecion a la 11 on final esti-
pulada en el perrefo (4), de la parte
correspondiente a Mexico del eosto de
eonstruccion de bordos en los Estados
Unidos aguas arribe de la Presa de Dg
rivacion Morelos, pera proteger loa -
terrenos uhieadoa en los Estedos Unl-
dos eontra avenidas, estendo dicha
prodga on opamion. El Comisionado -~
de los Estados Unidos o JSu represene
tante autorizado, girars mensualmente
contra el credite aaf establecido, -
con la contrafirma del Comismionado Me
xicsano o de su representante e.utorizg
do, por la sume que, agregadas al sal-
do no érogado de la.s cantidades reti-
redas con anterioridad, se requiera -
para cubrir las erogaclones previstes

(Continva en la hoja 6)
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(2} w;u-.h the credit establlished by Me:ctco,

(3)

as provided for in parsgraph (3)
United Stetes will initiate eona mc-

tion of levees within its own territe
ry upstream from the Morelos Diver—
sion Dam and, subject to the appropri
ation of funds by the Congress of the
United States for such work as mey be
performed at the expense of the United
States, it will complete as expedi-—
tionaly as posslble the neceBsEry —e-
works within ita owm territory up.——
stream from sald dam to provide pro—
tection to leands within the United =
States against floods in the Colorade
River with that structure in operga——
tion.

Within the perdiod of 60 days after -
the approval of this Mimute by the —
two Governments, the Govermment of Mg
xico will eatabiiah in a bank of the
United Statee to be approved by the -
United States Commiasioner an irrevo-
osble credit in favor of the United -~
3tates Comissioner in the ampunt of
$2.000,000 U.8. Cy. for the payment ,
subjoo% to the final 14 dation pro-
vided for in paragraph

co!s shere of the cost of invae Ol
struction in the United States upm—e
strean from the Morelos Diversion Dam
to protect United States lands against
floods with the sald dam in operatiom.
The United Statea Commiasioner or we
his designated representative will m
draw monthly against the credit thus
establighed, with the countersignature
of the Mexican Commissioner or hig -
designated representative, in suoch a-
mount as, together with any unexpended
balance Prom previous withdrswals, may
be required for antisipated ——
tures fmr the construction of levees
during the following month.

{Continued on sheet 6)
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" para la construccion de bordos duren-
te el sigulente mes.

(4) L1 terminar los Estados Unidos 108 =

bordos en su proplo territorio, aguss
arribe de la Presa de Derivaeion More
los, para proteger los terrencs de -
los Esta.doa Unidos contra las crecisn
tes del Rfo Colorado estando en operg
cicn o8z estructura, se hare una d—
quidacion final de 1a Sume. COTTeSPODe
dlente a México por el costo de cons-
truceion de bordos aguss arriba do —
dicha estruetura y requeridos por la

misme, Ya sea que los bordos se cons
truyen pera la creciente de disefio de
8,800 metros cubicos por segando recg
menda.da por los Ingenieros Principa—
les de acusrdo con las condiclonss —
existentes de aprovechamliento de la —
cuenca, o pera oira creclente de di.aa
fio de menor megnitud en combinacion -
con atras obras de control de aveni..

des que se construyan per

oion finel de hars scbre la base de -
la parte correspondiente a Mexlco, eg
mo la estimen los Ingenieros Principg
les en su Informe Comtin, del costo de
construccion de bordos para le crom——
ciente de 8,800 metros cibicos por ss
gudo y con los ajustes que hage la -
Gomisinn, da acuerds con la experien.
ei.a que se obtenga en la construccion
pa:ra corregir cualesguiere im-.
e siones en las estimaciones de -
8 Ingeniercs Principales o perz ou-
brir cualesquiera contingencias impre
vistas en su Informe Comm. Tan pron
to como as{ ses hecha la determlnsm—
cion final el costo total correspon-
diente a Phxieo segun sea el CR80, =
Mexies pagara a 103 REatados Tnidos el
8aldo que ese costo totel exceda del
eredito aqui estipulado de Dl8. ————

2.000,000,00 (dos millones de dolares)

mnada de los Estados Unides, o 108 =
(Continua en la hoje 7)

por ¥ & eXpelie
sag8 de los Estados Unidos, la liquids -

INTERNATIONAL BOUNDARY AND WATER
COMMISSION UNITED STATES AND MEXICO
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(4) Upon completion by the United States

of levees within its owm territory up
stream from the Morelos Diversion Dam
to provide protectionm tc United States
lends ageinst floods of the Golorado
River with that structure in eperaee
tion, there shall be & final liquida-
tion'of the amount corresponding t0 -
Mexieo as the cost of levee construc-
tion upstresam from and necessitated -
by said structure. Regardless of w—
whether levees are constructed for —
the design flood of 310,000 second- -
fest recommsnded by thes Prineipal En-
gineers under existing conditions of
besin development or for a design —-
flood of losser meagnitude in combina-
tion with other flood control works -
to be constructed by and at the exw-.
pense of the United States, the final
liquidation shall be on the basis of
the share corresponding to Mexleo of
the cost of constructing levees for -
the flood of 310,000 second-fest, as
estimated by the Prineipel Eng;l.neera
in their Joint Report, and as adjust-
od by the Commission in the light of
astuel sonstruction experience to cor
rect any islone in the estimates
of the Principal Engineers er to cover
any contingencies unforseen in their
Joint Rsport. Promptly after finsl -
detormination is thus mede of the to-
tal cost correaponding to Mexico, Me-
xico shall pey the United States eny
balance by whiech such total cost may
exceed the credit of $2.000,000 U.S.
Cy. herein provided for, or the Unit-
ed States shall relinquish to Mexico
any bslance by which the said eredit
may exceed the cost correspending %o
Mexicc, as the case may be.

(Continued on sheet 7)
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Estados Unidos renmciaran a favor de
Mexico sl saldo que el eredito cltado
exceda del comto eorrespondiente a Mg
xieo.

(5) Con el establecimiente del credito es

tipulado en el parrafo (3) y con suje
cion a la liquidaeien final estipula-
da en el parrafo {4), se oonsiderara
que México ha cumplide por completo -
las obligaclones que le impone el ar-
t{culo 12(a) del Tratado de Aguas en
1o que se refiere al pago del costo -

de construccion y mejoras de las obras .

ubleadas en los Estados Unidos aguas

arriba de la Prusa da Deriwacion Moreg
los, -mepcion hecha de las cltedas -
an el parrafo (9), necesarias para --
proteger loa terrencs ubleados en los
Estados Unidos contra dafios que las -
avenidas pudieran preducir a oonm-—-

cuencia de la construccion, operacion

¥ mentenimiento de esa presa.

(6) & 1o vez que los Estados Unidos ejecu
ton la aonatruec:lon de bordes en su
territorio, Mexico emprenders & Sus -
proplas axpentas la construceion en -
su territorio y arriba de la o=
Presa de Derivacion Morelos, de los -
bordos necesarlos para protegor las -

tiorras ubicadas en los Estados Unidos

conira dafios que Ies avenidas pudis..
ren producir a consecuencia de la ——
construceidn, operacion y mantenimiegn
to de esa presa. Mexico ejecutara d;
cha construccion con planos basados -
en los sdoptados pera la construceion
da los bordos unbicsdos en las Estados
Unidos, en tal forma que el sistema -
de bordos en cada pais este en comoor
&%ncia oon el sistema de bordes em el
ouxe Be

(7) Mexico operers y eonservare a sus pre
plas expensas los bordos que de acuer
do con este convenio construya e mj_
re en su gprople territorie. ILosz Estg

dos Unidos operaran y conservarasn los

(Continna en la hoja 8)

(5)

(6)

7N
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(Continued from sheet 6)

Upon estsblishment of the credit pro=-
vided for in parsgraph (3) and sub——
Jjeot to the final liguidation provided
for in peragraph (4), Mexico will be
considered to have discharged in full
its obligations under article 12(a) -
of the Water Treaty insofar as they -
relate to payment of the cost of con-
atruetlon and improvement of works —
within the United States above the Mo
relos Diveraion Dam, other then those
reforred to in paragraph (9), neces-
sary to protect lands w:l.th:!.n the Unit
od States against demeges from such -
flooda as might result from the con-.
struetion, operation and maintensnce
of that da;m.

Concurrently with the levee construc-
tion performed by the Unlted Stetles,

Mexico will undertake at its own ex—
pense the construction of levees with
in its own territory sbove the More—
los Diversion Dam necessary t0 pro—
teet lands within the United States -
ageinst damages from such floods as -
might result from the construction
operation and maintenance of that Aam.
Mexico will perform such eonstruction
in sccordance with based upon -
those adopted for levee construction

in the United States, so that the ley
ee system in esch country will be im

conformity with thet in the other. —

Mexico will operate and mmintain at -
its own the levees to be con-
structed or improved within its owvn -
territory under this agreememt. The

United States will operate and mein--

(Continued on sheet 8)
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bordos que se construyan o mejoren en
su proplo torritorio contribuyendo -
Ma:d.ea al coato de opara.cion Yy consexr
vacion en la proporcion que sers de—
terminada coms se explica en el si-..

guiente parrafo (8).
(8) La base para el

de la parte co—

de opermcion y conservacion de los —
bordos construfdos o mejorados en los
Estados Unidos de acuerdo con este —
gonvenio sers la suma que eon rele—
cion al costo anual total de dlcha —
operacion y eonaermion guarde lo -
misma proporcion que el cosbo de cons
truceion de bordos en los Estados Uni
dos correspondiente a Mexico lenga en
el costo total de construccicn de di-
¢hos bordos, incluyendo los bordos ——

que aotualmente existen, Tean pronte
como se dlsponga de los datos de ces-
tos, la Comialon formuilara un gconvenilo
sdicional acersa del porcentaje preci-
8o de los costos anuales de operaoion
¥y conservaciin qua mera ado por Ma
xico, 7 de las fechas y metodos ds -
efecl tales pagos anuales. ~—wm

{9) Las dos Secciones de la Comlsion ha—
ran los estudios adicionales que sean
necesarios pars determinar las obras,
9 las modiflcaclones y mejoras de la
egtructura Hanlon, que sear requari..
das tanto para ev:ltar el paso do las

sguas de las crecientes del rio por el

Canal del Alamo, como para controlar

lag entregas %’ agua del Canal Todo -
Americanc para riego en Mexioo. Basa-
da en estos estudios, la Comision fop
milera un convenio aciic:lonal relativo
8. las obras o a las modificaciones y

majoras de la estructura Hanlon nece-
sarias para dichos fines y a la divi-
aion, entre los dos Gobiernos, del -
coanto de esa econstruseion.

Se levanto la sesion.

(Continua en la hoja 9)
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{Continued from sheet 7)

tain the lsvees to be constructed or
improved within its own territory, —
with Mexieo eontributing to the cost
thereof in the proportien to be deter
minad as sat out in the following m

paragraph (8).

' (8) The basis for payment of Mexigo's =
rrespondiente a Mexico del costo anual |

share of the annual costs of operation
and maintensnce of levees constructed
or improved within the United States
under this agreement will be the pro-
portion of the total annual coats of
such operation and malntenance whilch
the sost of levee construction within
the United States alloeable to Mexico
bears to the total cost of construg—
tion of sush levees including levees
presently existing. As soon as the -
necessary eost data are available, a
farther agreemsnt will be eoncluded -
by the Cormlsslon with respect to the
exact percentage of the annual opera—
tion and maintenance costs to be paid
by Maxico and the time and method of
making suesh annual payments.

- {9) The two Sections of the Commission .

will make such additional studiea as

may be nscessary to determine the ——
works, or the alterations and improvg
ments or the Hanlon Headlng, which -
mybareqairodbothtoproventthe—
passage of river flood waters down —
the Alamo Canal snd to control deliv.
eries of water from the All-fimerican

Canal for irrigation in Mexieo. On -
the basis of such studles, the Commis
sion will conclude a further agree——-
ment with respect to the works, or —
the alterations and nprovemn%s of -
the Hanlon Heading, necessary for ——
mhpurpousmdwi.thraspeettothe
division between the two Governments

of costa of sush conatruction.”

The meeting then adjourned.
(Continued on sheet 9)
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COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS.

Ciudad Judrez, Chih.,
a 27 de marzo de 1950,

INF(RME GOMUN DE LAS OBRAS REQUERIDAS AGUAS ARRIBA DE
LA PRESA DE DERIVACION MCRELOS, PARA PROTEGER L0OS TE-
RRENOS EN 10S ESTADOS UNIDOS CONTRA LOS DANOS DE INUN-
DACIONES QUE PUDIERA OCASIONAR ESA ESTRUCTURA.

& los Honorables Comisionados,

Comisién Internacional de Ifmites y Aguas
Entre México y los Estados Unidos,

Ciudad Juirez, Chih. y El Paso, Texas.
Sefiores?

Atendiendo & sus instrucciones dadas de acuerdo con las es-
tipulaciones de la resolucién asentada en el Acta No. 189, adoptada
por la Comisién el 12 de mayo de 1948, y con la Recomendacién nfmero
5 del Informe Comin que forma parte de esa Acta, presentamos el si-
guiente informe, relativo a las obras que deberian construirse aguas
arriba de la Presa de Derivacidn Morelos con objeto de proveer pro-
teccidn adecuada a los terrenos en los Estados Unidos contra dafios
de las crecientes del Rio Colorado en las condiciones previstas con
la presa en operacidn, y bajo las hipbtesis expuestas adelante. Este
informe no se refieres a las obras de drenaje adicionales que pudieran
necesitarse posteriormente para proteger los terrenos en los Estados
Unidos contra datios resultantes de filtraciones motivadas por la Presa
Morelos, nl a las obras adicionales aguas abajo de esa estructura que
pudieran necesitarse para proteger dichos terrencs contra dafios de

inundaciones
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inundaciones causados por la estructura. En conformidad con las

estipulaciones del Acta No. 189 y el Informe Comiin anexo, estos re-

querimientos deberén ser determinados sobre las bases de estudios e

investigaciones que se hagan de los efectos de 1la estructura deriva~

dora después de que se ponga en operacidn,

En nuestro "Informe Comiin Acerca de la Localizacién y Disefio

de la Estructura Principal de Derivacién para México en el Rio Colo-

rado y de las Obras correspondientes Necesarias para la Proteccién de

los Terrenos en los Estados Unidos®, fechado el 10 de mayo de 1948 y

aprobado por la Comisién en el Acta No. 189 antes mencionada, se asen-

té:

"Se encontré que se necesitan estudios adicionales para deter-
minar la magnitud de la creciente que deberfa usarse para el
disefio de los bordos. BEstos estudlos se estdn haciendo ahora.
Sin embargo, tomando como base los estudios ya hechos, se de-
terminé que los bordos necesarios en los tramos afectados de
los rios Colorado y Gila tendrén que sobreelevarse en una dis-
tancia vertical correspondiente a la sobreelevacidén causada
por la estructura en la superficie del agua para cualquiera
que sea la magnitud que finalmente sé determine para la cre-
ciente de disefio de los bordos. Se determind, adems, que los
bordos deberfan tener una corona de 6.1 metros de anchura que
seria revestida con grava para proveer un camino de doble via;

que
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que deberfan tener taludes no més pronunciados que 2.5:1 por
el lado del rio y de 2:1 en el lado de tierra; que deberian
estar protegidos por el lado del rio con una capa de roca

como de 1.52 metros de espesor y que este revestimiento deberd
subirse en una distancia vertical correspondiente a la sobre-
elevacién de la superficie de las aguas de las crecientes, pro-

ducida por la estructura.n

"También se determindé que la estructura de derivacién producird

una sobreelevacién de 0.76 metros en la superficie del agua
aguas arriba de la estructurs oon una creciente de 7 142 metros
clibicos por segundo y como 1.16 metros con una creciente de
10,000 metros elibicos por segundo. Hemos convenido, despuds,
en que la sobreelevacién de la superficie del agua para todas
las crecientes grandes se extenderd aguas arriba paralelamente
a la pendiente de la creciente sin la presa & lo largo del Rio
Colorado hasta la confluencia del Rio Gila, con efectos de re-
manso por el R{o Colorado hasta la Presa de laguna y a cierta
distancia por el Rfo Gila. Todas las normas necesarias para

el disefio de las obras requeridas para la proteccién contra
crecientes aguas arriba de 1a estructura se han determinado y
convenido, con excepcién de la magnitud de 1la creciente de di-
sefio y, como se dijo antes, se estén haciendo ahora los estudios
necesarios para esta determinacibn.t

En el mismo Informe Comin del 10 de mayo de 1948, recomendamos

W5, Tan
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"5, Tan pronto como sea posible después de que se detérmine la
creciente para disefio de bordos, los Ingenieros Principales
preparen y presenten a la Comisién un informe, siguiendo los
criterios arriba expresados, acerca de la naturaleza y exten-
sibén de las obras que se hardn necesarias aguas arriba para
proteger adecuadamente las tierras dentro de los Estados Unidos
contra las crecientes con la estructura de derivacién en ope-
racidn, y una estimacidén de costos de tales obras, las canti-
dades de las diversas unidades de dichas obras y los planos
y especifieaciones para su ejecucién. El informe deberia in-
cluir un detalle de las diversas unidades de obras de que se
trate y las estimaciones de costos, mostrando {a) las necesarias
aguas arriba para proporcionar una proteccidn adecuada contra la
ereciente de disefio sin presa de derivacidn y de las cuales oca-
da pafs es responsable dentro de su propio territorio y (b) las
que se necesiten aguas arriba con motivo de la presa mexicana
de derivacidn y de las cuales es responsable México segiin el
articulo 12(a) del Tratado de Aguas. Las obras deberian cons-
truirse simulténeamente con la construccidén de la presa de de-
rivacién, como se provee también en el articulo 12(a).m
El pérrafo 4 de la resolucidn asentada en el Acta No. 189 esti-

pula que:

",. La naturaleza y extensidén de los bordos, las obras de drenaje

interior
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interior y otras obras o mejoramiento de las obras existentes
para proteger los terrenos en los Estados Unidos contra datios
que por inundaciones y filtraciones pudieran resultar de la
construccidn, operacidn y mantenimiento de la estructura prin-
cipal de derivacién que debe construir México en el Rio Colo-~
rado, serd determinado por la Comisidn, lo mAs pronto posible
y de acuerdo con los criterios recomendados por los Ingenieros
Principales en su 'Informe Comfin sobre la Localizacidn y Disefio
para la BEstructura Prineipal de Derivacidn para México en el
Rio Colorado y Obras GCorrespondientes Necesarilas para la Pro-
teceidn de los Terrenos en los Estados Unidos'.m

Creciente de Disefio.

“~

Sobre la base de nuestra revisidn de los estudios e investiga-
ciones hechos por las dependencias interesadas de los Estados Unidos,
hemos resuelto que para el diseiio de los bordos de defensa en las con-
diciones existentes, deberd adoptarse una creciente de 8 800 metros
ctibicos por segundo (310 OCO p.c.s.) en Yuma, Arizona. Primero se de-
termind que la creciente para el disefio de los bordos deberia ser la
creciente que resulte bajo condiciones especificas del aprovechamiento
de la cuenca, y como s8i la precipitacidn més critica registrada en la
regidn ocurriera en el 4rea en estudio de la cuenca cuando las condi-
ciones hidrolégicas de esa &rea fueran razonablemente favorables para
el escurrimiento que produce la creciente.

Después
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Después se hicieron estudios suponiendo que las condiciones
existentes en los Rios Colorado y Gila continuarian, modificadas por
la Presa Davis en el Rio Colorado y la Presa Horseshoe en el Rio Verde,
ambas en construccidn, y por la Presa 4lamo en el Rio Bill Williams,
cuya construccibén estéd autorizada. No se considerd que la posible
construceidén final de una presa en el Bajo Gila para el control de
avenidés pudiera actualmente tomarse en cuenta con seguridad en la
determinacién de la creciente de disefio para el proyecto de los bordos
de defensa. Aunque la construccién de tal presa en el Bajo Gila se
toma en consideracién por los Estados Unidos, actualmente hay incer-
tidumbre de emprenderla. Por lo tanto, para el objeto de considerar
la obligacién de México de proveer proteccibén contra inundaciones,
bajo las estipulaciones del articulo 12(a) del Tratado, se desarrollaron
planes sin tomar en cuenta ninguna presa adicional de control de cre-
clentes en el Rio Gila.

Como se muestra en la gréfica del hidrégrafo de la creciente,
dnexo 1, la creciente de disefio de 8 800 metros clibicos por segundo
(310 000 p.c.s.) del Rio Colorado en Yuma, se integra con 7 500 metros
cfibicos por segundo (265 000 p.c.s) aportados por el Rio Gila y 1 300
metros clbicos por segundo (45 000 P.c.s.) por el Rio Colorado. Ia
creciente del Gila representaria el escurrimiento de una avenida de
invierno mientras que la avenida del Colorado consistiria de las des-
cargas de la Presa Hoover mds la afluencia de una avenida de invierno
abajo de 1a Presa Hoover. La creciente para disefioc de bordos fué in-

tegrada en
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en la hipétesis de que en el 4rea en estudio de la cuenca ocurre la
tormenta mds critica registrada en la regidn.

Los coeficientes de retencibén de lluvia para las condiciones
probables del terreno cusndo ocurriera esa tormenta eritica fueron
determinados por anflisis de precipitacién y escurrimiento durante
crecientes registradas. Se hicieron suposiciones respecto a las
condiciones de los almacenamientos que razonablemente pudieran existir
en toda la cuenca. El monto del escurrimiento para la creciente de
disefio fué caleculado dividiendo la cuenca del rio Colorado en 33 sub-
cuencas, determinando una gréfica de distribucidn de escurrimiento
para cada una de ellas, calculando las cantidades de precipitacibn,
retencibn y del escurrimiento resultante en cada subcuenca y combi-
nando los escurrimientos de las subcuencas por el procedimiento de su
raso por los cauces y los vasos para determinar la creciente total de
disefio en Yuma.

Perfil de la Creciente.

El perfil de la creciente de disefio, de 8 800 metros ecibicos
por segundo (310 000 p.c.s.) en Yuma, fué determinado suponiendo que
los bordos existentes serfan mejorados y que se construirian bordos
nusvos que se indican en el Plano de Localizacién, adjunto a este in~
forme como 4dnexo 2. Los perfiles de los bordos y la rasante de disefio
se muestran en los planos adjuntos como Anexos 3 y 4. La creciente de
disefio empleada en la determinacién del perfil consiste de una cre-
clente de verano de 2 800 metros cfibicos por segundo (100 000 p.c.s.)

del Rio
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del Rio Colorado en un tramo de unos / 800 metros (3 millas) abajo

de la Presa Laguna, en donde la creciente de control es una creciente
de invierno del Rio Gila de 7 500 metros cfibicos por segundo (265 000
P.c.s.). Sin embargo, como el gasto del Rio Colorado se estima en sélo
1 300 metros cfibicos por segundo (45 000 p.c.s.) cuando ocurra el gasto
méximo de la creciente del Rio Gila, la creciente de disefio sbajo de

la confluencia del Gila fué estimada en 8 800 metros ciibicos por se-
gundo (310 000 p.c.s.) como se ha dicho antes. EL perfil de la cre-
ciente de disefio fué determinado por edlculos de remanso desde la 1i-
nea limitrofe internacional inferior, ajustado para concordar econ los
niveles de las crecientes registradas indicados en la curva de gastos
de la estacidn de aforos de Yuma.

Efecto de la Presa de Derivacidn Morelos.

Para determinar el efecto de la Presa de Derivacidn Morelos en
el perfil de la creciente de disefio, la pérdida de carga en la estruc-
tura fué calculada con la férmula de vertedor sumergido y con férmulas
de pérdidas por transiciones y machones, se considerd que el promedio
de estos cdleculos deberian representar con bastante aproximacidn el
efecto de la obstruccién de la estructura. En esta forma se encontré
que la pérdida de carga por la Presa de Derivacién Morelos seria de
0.98 metros (3.2 pies) y que la scbreelevacién del perfil de la cre-
clente de disefio a causa de esta obstruccidén se extenderia aguas arri-
ba casi hasta la Presa Laguna en el Rio Colorado y casi 10 kildmetros

(6 millas) arriba de la confluencia del Rio Gila.

Mejoramiento
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Mejoramiento y Construccidén de Bordos.

El proyecto para el mejoramiento y construccidn de bordos
formulado como consscuencia de los estudios de los requisitos para
la proteccién adecuada de los terrenos en los Estados Unidos con la
Presa Morelos en operacidn comprende la sobreelevacién ¥ el refuerzo
de los bordos existentes en ambos paises y la construceidn de bordos
nuevos en el Valle del Bajo Gila como se ilustra en el Plano de Loca-
lizacién (&nexo 2).

Las longitudes de los diversos bordos son las siguientess

En los Estados Unidos

Yuma (arriba Presa Morelos 11.43 KEm. = 7.10 millas
Reservacién 28.28 Km. ® 17.57 millas
Imperial 0.51 Km. = 0.32 millas
Gila Norte 12.36 Km. = 7.68 millas
Gila Sur 14.74 Kme &= 9.16 millas
Suma : 67.32 Km. = 41.83 millas

En México

Ockerson arriba Presa Morelos __ 1.60 km. 1.00 millas

42.83 millas

Total: 68.92 Km.

En general, se proyecta seguir las localizaciones de los bordos
existentes excepto una posible relocalizacién de importancia del bordo
de reservacién en el frea del Lago Haughtelin. Parece que varias
relocalizaciones de menor lmportancia puedan ser convenientes, y se
piensa que se hagan més investigaciones sobre este asunto durante los
levantamientos previos a la construccién. Los bordos nuevos propuestos
en el Valle del Gila serdn paralelos y a 1 600 metros (5 280 pies) de

separacién
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separacibén; se proyecta un canal de 60 metros (200 pies) en el cauce
de avenidas para rectificar el actual cauce tortuoso. También se
propone que las vias de ferrocarril que actualmente ocupan las coronas
de los bordos de Yuma y Ockerson sean removidas para permitir que las
coronas de los bordos sirven como caminos para la conservacibén con
camlones.

Criterio de Disefio.

Las rasantes de los bordos (Anexo 3) se basan en el perfil de
la creciente determinado como se asent$ antes, con un bordo libre de
0.61 metros (2 pies).

Se decidié que la anchura de la corona de los bordos serd de
6.10 metros (20 pies) revestida con 0.15 metros (6 pulgadas) de grava,
para proveer un camino de doble via, como se recomienda en el Informe
Comiin del 10 de mayo de 1948.

Estudios posteriores han establecido la conveniencia de adoptar
taludes de 2t1 del lado del rio y de 2.5:1 & 331 del lado de tierra,
con este Gltimo talud donde el material del terraplén no retina los
requisitos de norma que garanticen una resistencia adecuada a los bor-
dos. Donde las 4reas de préstamo se encuentren aceptables a distancias
de acarreo econdmicas, el talud exterior de los bordos serd de 2.5:l1.
Las estimaciones aqul asentadas se han calculado con talud exterior
de 381 en todos los bordos.

Nuestro Informe Comin contiene ademds la recomendacidén de que
los bordos sean protegidos del lado del rio con un revestimiento de

roca
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roca como de 1.52 metros (5 pies) de espesor. Los tiltimos estudios
indican que como el volumen de roca de ese revestimiento de 1.52 me-
tros ( 5 pies) puede ser requerido para proteccifn en un periodo de 50
afios, es més econdémico y conveniente colocar roca durante la construc-
cibén finicamente en tramos escogidos en donde el rfo est4 en contacto

o cerca de los bordos y que el revestimiento de roca que efectivamente
se coloque durante la construccidn deberfa ser aumentado en espesor a
3.05 metros (10 pies) que equivale aproximadamente a 25 metros cfibicos
por metro lineal (10 yd.3 por pie). Se incluyé una partida de 300 000
délares (moneda de los Estados Unldos) en las estimaciones del costo
inicial de construceidn para acondicionar una cantera permanente que
provea roca para la construcciém, asi como también para la conservacidn
posterior.

GBRAS EN 10S ESTADCS UNIDOS

Estimacién de Costos.

Bagdndose en el criterio de disefio precedente, el costo estimado
para obras en los Estados Unidos ha sido preparado para mejorar los
bordos existentes del Rio Colorado y para construir bordos nuevos en
el Valle del Bajo Gila.

Las tablas siguientes muestran los costos estimados para la econs-
truccidén de las obras en los Estados Unidos arriba de la Presa de Deri-
vacidén Morelos que se necesitarian para proveer con bordos de proteccién
contra inundacidn a los terrenos en los Estados Unidos con la Presa de
Derivacidn Morelos en operacidn y las obras que pudieran requerirse

para proveer tal proteccidn sin esta presa.
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TABLA 1. Resumen de Costos Estimados en Délares, moneda de los Estados
Unidos para el Mejoramiento Propuesto del Sistema de Bordos
en los Estados Unidos arriba de la Presa de Derivacidén Morelos.
Con la Presa Sin la Presa
Bordos de Derivacibn Morelog de Derivacibébn Morelos
Yuma $ 1,891,000 $ 1’189,000
Reservacidn 3,173,000 2,241,000
Imperial 71,000 43,000
Subtotal, bordos del Rio Golorado 541.35,000 3,473, 000
Gila Norte 1,088,000 1,001,000
Gila Sur 3,336,000 35,047,000
Cauce del Gila 674,000 674,000
Subtotal, bordos del Valle de Gila 5,008, 000 44722, 000
Cantera 300,000 300, 000
Total - Todos los Bordos 10,533,000 8,495,000
TABIA 2. Resumen de Cantidades y Costos Estimados en Délares (moneda de
—~ Estados Unidos) para el Mejoramiento Propuesto del Sistems de

Bordos en los Estados Unidos, arriba de la Presa de Derivacit
Morelos.

! ! ! Con la Presa ! Sin la Presa
Concepto 'Unidad? Precio ! Morelos ! Morelos

! ' Unitario ! Cantidad Importe ' Cantidad  Importe
Terraplenes (a) (b) m3. 1.308 2 284, Q45 2987 400 1 426 209 1 865 400
Terraplenes (a) (e¢) m3. 0.98L 2973 525 2 916 900 2 721 220 2 669 400
Enrocamiento m3. 3.924 231 662 909 000 177 684 697 200
Revestimiento m3. 3.924 55 048 216 000 55 048 216 000
Relocalizacién F. C. Km. 31,068.497 11.265 350 000 11.265 350 000
Preparacidn cimentacidn Ha. 1,235.523 105.62 130 500 82.96 102 500
Preparacién cimentacién Ha. 494,.209 140.83 69 600 137.59 68 000
Estructuras ¢/u. 5,000.00 2 10 000 2 10 000
Execavacidn m3. 0.327 1 529.118 500 000 1 529 118 500 000
Subtotal 8 089 400 6 478 500
&dministracién e Ingenierfa (10%) 808 950 647 800
Suptotal 8 898 350 7 126 300
Imprevistos (15% #) 1 334 650 1 068 700
Subtotal 10 233 000 8 195 000
Cantera 300 000 300 000
“®. __ Total 10 533 000 8 495 000

(a) Los volfmenes de terraplenes estén aumentados 15% (5% por posibles imprecisiones
en la cubicacién neta y 10% por asentamiento Probable).

¢) Bordos puevos.

gbg Bordos existentes.
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Estructura Hanlon.

La estructura Hanlon de concreto reforzado, fué construida en
1901 para controlar las derivaciones d las aguas del rio al Canal del
Alamo. En 1917 cuando se construyeron las compuertas Rockwood, en el rio,
y se excavd un canal de conexibén, fué relegado a un uso secundario de
control. Se informa que la estructura estd localizada en un dique de
roca.

La estructura estd localizada en el tramo del Canal del Alamo que
estéd en los Estados Unidos y que pudiera ser usado en relacién con la en-
troga do agua a México del Canal Todo Americano de acuerdo con el Tratado
de Aguas. Con objeto de evitar el paso de aguas de crecisntes al Canal
del 4lamo, con el gasto de 8 800 metros cfibicos por segundo (310 000 p.c.s)
en el rio con la Presa Morelos en operacién serd necesario modificar y
levantar la estructura a una altura de 0.6) metros (2 pies) arriba del
perfil de esa creciente o construir otras obras para este propdsilto.

Se considera que la estructura tendria que modificarse para asegurar
su funcionamiento apropiado en la entrega de agua para riego. Parece
que la decisidn acerca de las obras necesarias para evitar el paso de
aguas de crecientes al Canal del Alamo deberd aplazarse hasta que sean
determinados todos los elementos requeridos.

CBRAS EN MEXICO

Ademfs de las obras de proteccidén por construir en los Estados
Unidos, como se describieron en los pérrafos anteriores, serd necesario
sobreelevar y rehabilitar el tramo del Bordo Ockerson, entre la Presa
de Derivacisn Morelos y la Linea Divisoria Internacional Septentrional,
la cual es de unos 1,600 metros (1 milla) de longitud. Este bordo

deberd
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deberd construirse con la misma seccién y pendiente que el bordo
correspondiente en Estados Unidos y de modo semejante deberd ser
protegido con revestimiento de rocs.

Estimacién de Costos de Conservacidn.

Los costos anuales de conservacidén incluyen el costo del tra-
bajo habitual en los bordos y la colccacidn de revestimientos gruesos
de roca en los lugares amenazados por el ataque del rio. El trabajo
habitual consiste en inspeceidn, vigilencia, conservaciones menores
del enrocamiento, conservaclén del caminc revestido y mantener los
rios Colorado y Gila libres de obsbrucciones.

El costo medio anual de toda la conservacién puede estimarse
aproximadamente en 1.5 por ciento del cos~to total de construecién y
se considera que la base justa de la distribucidén anual de costos de
conservacidén entre los dos paises seria el porcentaje atribuible a
cada uno del costo total de construccién de los bordos, incluyendo
los bordos existentes. Se cree, sin embargo, que el asunto de la di-
visién precisa de los costos de conservacién entre los dos paises de-
beria ser aplazado hasta que se obtengan datos necesarios.

Estimacién de Costos de la Construccién de los Bordos Requeridos Aguas

&rriba por la Presa de Derivacidn Morelos.

Como se muestra en los restmenes aqui inclufdos, Tablas 1 y 2,
los costos totales estimados del mejoramiento y construccién de bordos
en los Estados Unidos arriba de la Presa de Derivacién Morelos para
proveer con ellos proteccidén contra la creciente de disefio de 8 800

metros
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metros elibicos por segundo (310 000 p.c.s.) son de $ 8,495,000,00 36~
lares (moneda de los Estados Unidos), sin la Presa de Derivacidén Mo-
relos y de $ 10,533,000,00 délares (moneda de los Estados Unidos) con
la Presa de Derivacién Morelos, con una diferencia de $ 2,038,000.00
délares (moneda de los Estados Unidos). Ciertos ajustes, que no es
préctico hacer en los costos estimados de algunas partidas, son nece-
sarios a fin de llegar a una estimacidn del costo total de la parte de
la obra requerida por la Presa de Derivacién Morelos. Estos ajustes
son?

(a) Agregar la cuota de México del costo del revestimiento de
los bordos afectados por la Presa de Derivacidn Morelos, estimados en
20 por ciento.

(b) Agregar la cuota de México del costo de acondicicnamiento
de una cantera. Se cree que la base‘justa para determinar esta cuota
es la de aplicar el porcentaje de roca requerida por cada pais para los
bordos en los Estados Unidos que se estiman en 54,000 metros cfibicos
(70,600 yardas cfibicas) para el incremento de M&xico y aproximadamente
en 439,000 metros ctbicos (574,000 yardas ctibicas) para el incremento
de los Estados Unidos, incluyendo la roca de algunos bordos que no son
afectados por la Presa de Derivacidn Morelos). Esta proporcién es
aproximadamente de 11 por ciento para México y de 89 por ciento para
los Estados Unidos.

De acuerdo con lo que precede, la cuota estimada para México
del costo total de mejoras al sistema de bordos en los Estados Unidos
es como sigue?

Costos
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Costos Estimados en Délares (moneda de Estados Unidos).
Con la Presa de Derivacién Morelos $ 10,533, 000. 00
Sin la Presa de Derivacién Morelos " 8,495,000.00
Diferencia aparente a causa de la Presa de
Derivacién Morelos $ 2,038,000.00

Mis cuota del revestimiento del camino de bordos® 55,000.00

Mis cuota de scondicionamiento de la cantora L ' 33,000.00

Costo estimado para México: $ 2,126,000.00

Recomendaciones.

Se recomienda que:t

1. Se adopte una creciente de 8,800 metros clibicos por segundo

- (310,000 p.c.s.) en Yuma, Arizona, como creciente de disefio de las

obras de proteccidén contra inundaciones aguas arriba de la Presa de
Derivacién Morelos en las condiciones que existen de los aprovecha-
mnientos en la cuenca,

2. Ya sea que los bordos se congtruyan para la creciente de
disefio recomendada de 8,800 metros clbicos por segundo (310 .000 p.c.s.)
en Yuma, Arizona, o de acuerdo con proyectos modificados por cualquier
control adicional de avenidas en el Bajo Rio Gila o por otro motivo,
que la obligacibn de México bajo el articulo 12(a) del Tratado de
Aguas de pagar el costo de las obras de proteccidn requeridas aguas
arriba de la Presa de Derivacién Morelos, sea determinada baséndose
en costo real o estimado, como el caso pudiera ser, de la construccidén
de bordos para la creciente de 8,800 metros clibicos por segundo

(310.000 p.c.s.).
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3. Ia construccién de bordos, localizados en territorio de Mé-
xico arriba de la Presa de Derivacidén Morelos, incluyendo todo trabajo
incidental a ellos, sea ejecutada por México a sus propias expensas.

Lo la construceidn de bordos localizados en territorio de loé
Estados Unidos arriba de la Presa de Derivacién Morelos, incluyendo
todo trabajo incidental a ellos, sea ejecutada por los Estados Unidos
con la contribucién de México a su costo de una cantidad determinada
sobre la base asentada en la recomendacién 2. Como antes se expresd,
esta cantidad se estima en $ 2,126,000.00 d8lares (monedda de los Esta-
dos Unidos).

5. Que se formule por la Comisién un acuerdo relativo a las mo-
dificaciones y mejoras necesarias a la estructura Hanlon o la construc-
cién de las obras que la sustituyan y con respecto a la divisién de cos-
tos entre los dos Gobiernos despuds de estudios posteriores de todos los
factores involucrados.

6. Los trabajos de bordos que se emprendan de acuerdo con es-
tas recomendaciones, sean construfdos, operados y conservados por las
Secciones respectivas de la Comisién, o bajo su supervisibn, cada una
dentro del territorio de su propio pais.

7. México pague el costo total de la operacién y conservacibn
de las obras citadas en la recomendacifén 3.

8. 1Ia Comisibén formule un convenio acerca de la divisién
equitativa de los costos de operacidén y conservacién de las obras
citadas en la recomendacién 4, después de que se estudien todos los

factores
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factores involucrados, y basada en la proporcidén de los costos totales

de construccién atribufbles a cada pais, incluyendo el costo de los

bordos existentes.

9. 1las obras sean construidas lo mfs pronto posible.

Con todo respeto,

7
CQW . e

Jestis Franco Urias,
Ingeniero Prinecipal,
Seccién Mexicana.

C. M. dAinsworth,
Ingeniero Principal,
Seccibn de Estados Unidos.




