COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS

El Pago, Texas,
12 de mayo de 19,3,

ACTA NUM, 189,

DETERMINACIONES DE LA IOCALIZACION Y CARAC
TERISTICAS DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL DE =
DERIVACION QUE MEXICC CONSTRUIRA EN EL RIO
COLORADO Y LAS OBRAS CORRESPONDIRNTES WEGE
SARIAS PARA LA PROTECCION DE TERRENOS DE -
LOS ESTADOS UNIDOS DE ACUERDO CON 1O DIS--
PUESTO EXN EL ARTICULO 12 (a) DEL TRATADO -

DE AGUAS CELEBRADO EL 3 DE FEBRERO DE 1944, |

La Comisién ge reunid em las Oficinasg -
de la Seccidn de los Estados Unidos en E1
Paso, Texas, & las 10:00 horas del dfa 12
de mayo de 1948 para formular 'resvluciones
de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
12 (a) del Tratado de Aguas del 3 de Febre
ro de 19/, sujstas a la aprobaeidn de los
dos Goblernos, acerca de la loealizacidn y
caracteristicas del disefio de la estructu-
ra principal de derivacién que construird
México en el Rio Colorado y acerca de laa
obras necesarias para proteger los terre~-
nos en los Estados Unidos contra dafios que
por linundaclones y flltraciones pudieran =
resultar de la construccidn, operacidn y =
mentenimionto de esta estructura de deriwa
¢idn, debiendo dichas obras ser construl-
das, operadas y mantenidas a expensas de =
México,

El desarrollo de los datos necesarios =
en que se fundan estas resoluciones, pueds
regumirse como sigues - ————

Por warlos aflos antes de la negociacidn
del Tratado de Aguas, la Seccidn Mexicana
de la Comisidn, en colaboracidn con otras
dependencias interesadas del Gobierno Mexi
cano, habfa hecho estudios e investigacio=
nas praliminares acerca de log gitiog fac-
tibles para una estructura de derivacidn -
en el Rfo Colorado, abajo de la parte mds
al norte de la linea divisoria internacio-
nal terrestre, para l& utilizacidn de las
aguas de esta corriente en Mé&xico, La Sec~
cidn de los Egtados Unidos en colaboracidn
con otras dependencias interesadas de los
Estados Unidos, habla hecho estudiosg e in-
vestlgaciones preliminares de los efectos

(Continda en la pdgina No, 2)

INTERNATIONAL BOUNDARY AND WATER
COMMISSION UNITED STATES AND MEXICO

El Pasgo, Texas,
May 12, 1948.

-;MINUTE No, 189,

 DETERMINATIONS AS T0 SITE AND UESIGN FEA=

| TURES OF THF, MAIN DIVERSION STRUCTURE TO BE
| CONSTRUCTED BY MEXICO ON THE COLORADO RIVER
| AND WORKS NECESSITATED THERESY FOR PROTEC-

'TION OF UNITED STATES LANDS, PURSUANT TO ==
| THE PROVISIONS OF ARTICLE 12 (a) OF THE WA~
' TER TREATY CONCLUDED FEBRUARY 3, 1944. ====

-om - ) ol g T gy s A

; The Commission met at the offices of the
United States Section at El Paso, Texas, on
‘May 12, 1948, at 10:00 a,m., to formulate =
| declslons suant to the provisions of are-
 ticle 12(a) of the Water Treaty of February
' 35 1944, and subject to the approwal of the
: two Covernments, with respeect to location -
and design features of the main diversion -
structure to be built by México on the -=--
Caolorsdo River, and with respect to the ---
works necessary to protect lands within the
United States against damage from such ===
floods and seepage as might result from the
congtruction, operation and maintenance of

this diversion structure, which works are -
. to be constructed, operated and maintained

at the expense of Mexico, ————

———— - L S -

—— —— k. - o S

The development of the necessary data ==
upon which to base thegse decisions may be -
| summarized as follows: =—memsmmcccommewaaaa -

For several years prior to the negotia-
tion of the Water Treaty the Mexican Sec=-
tion of the Comwission in collaboration =
with other interested agencles of the Mex~
. ican Government, had carried on prelimin-
| ary studies and investigations with respect
to feasible sites for a diversion struc— --
ture on the Colorado Riwver below the nor=
thernmost international land boundary for -
utilization in Mexico of the waters of ===
this stream. The United States Section in
collaboration with other interested agen-~
cleg of the Unlted States had carried on =
| preliminary studies and investigations of
; the probable effects upon lands within the

(Continued on Sheet No, 2)
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(Continda de la pdgina No, 1)

probablce en loa terrencs en los Estados —-
Unidos de una egtructura de derivacién cong

trulda en sitios alternatiwos en este tramo

del rfo, Estos estudios e investigaciones =
preliminares hechos por ambas Secclones fue

ron cuidadossmente revisados en una confe-
rencia de ingenierfa, celebrada en la Ciu=
dad de México en marzo de 1946, habiéndose

INTERNATIONAL BOUNDARY AND WATER
COMMISSION UNITED STATES AND MEX!CO

(Continued form Sheet No, 1)

United States of a diverasion structure at

alternative sites in this reach of the ===
river, These preliminary studies and in- -
vestigations by both Sectlons were care= -
fully reviewed by a joint engineering con-
ference held in México City in March, 1946,

i and additional studies and Inveatigations
' were recommended by that conference, ==w==-
recomendade estudios e investigaciones adi=- |
cionales en dicha conferencia, ——

Posteriormente fueron celebradas confe-
rencias commes de ingenierfa en Ciudad -~
Julrez, Chihushua y El Paso, Texas, en ===
enero de 1947 en San Diego, California, -

en mayo de 1947; en Yuma, Arizona, en febyre

ro de 1948 y en Ciudad Judrez, ‘Chihuahua y

El Paso, Texas, en marzo de 1948, para revi
gar los estudios e Investigaciones adleciong

les llevados a cabo por las dos Secciones =
de la Comieidn, Adends de loo Comlsionados

e Ingenieros de las dos Seccciones de la Co
misidn, las sigulentes personas tomaron per

te en las conferencias ¢ colaboraron en al=-
gune forma con la Comlisidn:

- — ol Y A St P A B ok S

——— ———

Subsequently, joint engineering con~ --
ferences were held in El Paso, Texas and -

' Cindad Jufrez, Chihushua, in January, -=--
'1947; in Sen Diego, California, in May, ==

1947; in Yuma, Arizona, in February, 1948,
and in El Paso, Texas and Ciudad Judrez, -
Chihuahua, in March, 1948, to review the =
additional studies and investigations =ew=
carried on by the two Sections of the ====
Commipsion, In addlition to the Commission-
ers and Engineerg of the two Sections of -
the Commission, the following have parti=
cipated in joint conferences and/or have =

.otherwise collaborgted with the Commissions

- ——

Por la Seccidn Méxicana: Antonio Coria,
Subjefe del Departamente Consultivo; Aure=
lio Benassini, Segundo Jefe de Irrigacidn,
Oscar Vega Argilielles, Director de Estudios
¥ Proyoctes y Eligio Bsquiwvel M,y Gerente-—
del Distrito de Riego de Mexicali, todos -
ellos de la Secretarfa de Recursos Hidrdu-
licos.

For the Mexican Section: Antenio Coria,
Asaistant Chief of Technical Consultants,
Aurelio Benassini, Assigtant Chief of Ir-
rigation; Osecar Vega Argilelles, Director
of Studies and Plans, and Eligioc BEsquivel
M., Manager of the Mexieali Wlley Irri=-

. gation District, of the Ministry of Hy- =
‘ draulie Resocurces.

-

- ol W

Por la Seccidn de log Estados Unidos =
Walker R, Young, Ingenieroc en Jefe; E, A,
Moyitz, Director de la Regién III, J. K, =
Rohrer, Gerente del Distrito del Bajo Rfo
Colorado, y miembros de sus oficinag res-
pectivms, todos ellos del Bureau of Hecla-
mation; y los Asesores Técnicos J, L, =---
Burkholder y Donald {, Scott,

For the United States Section: Walker
R, Young, Chief Enginger; E, 4, Moritz, =
Pirector, Region 111, J, K, Rohrer, Dig=-
triet Manager, Lower Colorado District, =

' and members of their staffa, of the Bureau

of Roclamation; and Technical Advisera J,.
L. Burkholder and Doneld C, Scott,—mmmma=

Basados en los diversos estudios e ine-
vestigaciones pertinentes y las conclusio-
nes y recomendacicnes de las conferencias
commmnes de ingenierla, los Ingenieros Prip
cipales prepararon y presentaron a la Comi
8idn, con fecha 10 de mayo de 1943, su "In
forme Comin Acorca ds la Localizacién y
Disefio de la Estructura Principal de Deri=-
vacidn para México en el Rfo Colorade y ==

las Obras eorrespondientas nacesariaa pars

{Continda en 12 pdgina o, 3)

On the basis of the seversl pertinent
studles and investigations and the find=-
ings end recommendations of the joint en-
gineering conferences, the Principal En=-
gineers prepared and submitted to the =--
Commission, under date of May 10, 1948, -
thedr "Joint Report on the Location and -
Design for the Main Diversion Structure =
for Mexico on the Colorado River and —w--

: orks necessitated thereby for the Prow=

(Continued on Sheet No, 3)
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la Proteccidn de los Terrenos de los Esta=
dos Unidos", cuyos textos, egpaficl e inee
glés, se agregan como anexos nimerocs 1 y
1-A y forman parte do esta acta, Tambidn
8e agregan como anexos a la presente, for
mando parte de ella loa siguientes: Anexo
No. 2, plano titulados "Rfo Coloradc en -
el tramo comprendido de la Presa Imperlsl
8 San Luis, mostrando el sitio de la eg—
tructura de derivacidn Morelos" y anexcs
nimeros 3 y 4, los planos titulados "Pre=-
sa Derivadora Morelos - Proyecto con Com-
puertas", hojas 1 y 2, preparades por la
Secretaria de Recursos Hidrdulicos de Me-
xico y a los que se refiere el Informe Co
min de los Ingenieros Principeles, -

INTERNATIONAL BOUNDARY AND WATER
COMMISSION UNITED STATES AND MEXICO

(Continued from Sheet No. 2

. tecllon of United States Lands", the Eng—-
' 1ish and Spanish texts of which are at~--
' tached hereto as Exhibits Nos, 1 and 1-A

and form part hereof, Alsec attached here=

| to and forming part hereof are: Exhibit No.
. 23 Map entitled "Golorade River - Imperial
‘ Dam to San Luls - Showing Location of More~

los Diversion Structure”; and Exhibits Nos,
3 and 4, plans, entitled "Main Diversion -
Structure ~ Colorade River", sheets 1 and

2, prepared by the Ministry of Hydresulic =

« Regources of Mexlco and referred to in the

Joint Report of the Principal Engineers.—-

La Conisidn revisd cuidadosamente los=
datos pertinentes y adoptd la siguiente =
resolucidn: -

The Commission carefully reviewed the =
pertinent data and adopted the following -
reaolution:---------- —-—

"De acuerdo con lo dispuesto en el ar=-
ticulo 12 (a) del Tratado de Aguas del '3
de Febrero de 1944, la Comisidn toma lams
siguientes determinaciones, sujetas a 1a -
aprobacién de log dos Gobiernogi====ee==-

"Pursuant to the provisions of article-
12(a) of the Water Treaty concluded Febru-

| axy 3y 1944, the Commission hereby makes =
. the following determinations, subject to =
- the approval of the two Governmentss—wew--

"l. El 'Informe Comin Acercs de la Loca-
lizgeidn y Disefic de la Estructura =
de Derivacién para México en el Rfo
Colorado y las Obras correspondien--
tes Necesarias para la Proteccidn de
los Terrenos en los Estados Unidos’,
presentado por los Ingeniercs Princi
pales con fecha 10 de mayo de 1948,

queda aprobado en su totalldad,--=--

12, Habiendo encontrade México la prepon

derancla de ventajas que ofrece el si
tio de Algodones para la estructurs -
principal de derivacidn por construir

en el Bajo Rio Colorado de acuerdo we

con lo dispmesto en el articulo 12 (a)

del Tratado de Aguas, la localizacidn
de la egtructurs en dicho sitio gueda
aprobada, en la inteligencia de que =
lag obras necesarias pars la protec—-
¢idn de los terrenos en los Estados -
Unidos contra los efectos de la ege--
tructura propuesta en dicho sitio, se
rdn construfdas, operadas y mantenidas
a expensags de México, de acuerdo con =

(Continfa en la pdgina No, 4)

‘"1.

“2.

The 'Joint Report on the Location and
Design for the Diversion Structure =-
for Mexico on the Colorado River and

Works necessitated thereby for the ==
Protection of United States Landg',~~
submitted by the Principel Engineers

under date of May 10, 1948, is hereby
approved in its entirety.------_-_.--

¥Mexico having found that the Prepon-
derance of advantages is offered by-
the Algodones aite for the main diw-
version structure which it is to e==
build on the Lower Colorado River --

t to the provigions of article
12{a)of the Water Treaty, the loca==
tion of said structure at that site is
hereby approved with the understande=w-
ing that the necessary works for the =
protection of lands within the United
States from the effects of the pro=-
poaed atructure at said site will be =
constructed, operated and mginteined =
at the expense of Mexico pursuant to =

(Continued on Sheet No. 4)
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(Continds de la pdgina No, 3)

lo previsto emn el artfculo 12 (a) del
Tratado de Aguas y que los planos de-
finitivos para dichas obras, se hardn
de conformidad con 1o que queda acore
dado en el pdrrafo mimero 4 de esta -
resolucidn,—--

"3. Queda aprobada la construccidn de di-

cha estructura principal de derivacidn
de acuerdo substancialmente con log -

planos preparados por México, tltulg=-= |

dos 'Presa Derivadora Morelos-Proyecto
con Compuertas!, hojas 1 y 2 y con los
nfmeros 3005-C~2939 ¥ 3005-C=2940. Que
da entendido y se conviene que la a-=

probacidn de dichos plancs no implica-
rd compromise alguno de los Estados =-
Unidos para entregar aguas del Rfoc Co=
lorado a México en cantidades o con ==

gastos mayores que las estipuladas en
los articulos 10, 11 y 15 del Tratado
de Aguag,=-==~e=umam ——————————— ————

T 0 S - T Sy

", La naturalesa y oxtonsidn de loo bor-

dos, las obras de drenaje interior y

otras obras o mejoramiento de lag o=~ ° |
bras existentes para proteger los te=

rrenos en los Estados Unidos, contra-
dafios que por inundaciones y filtra-
cilones pudieran resultar de la conge-
truccidn, operacidn y mantenimiento =
de la estructura principal de deriva-~
cidn que debe construlr México en el
Rfo Colorado, serd determinado por lg
Conisidn, lo mds pronto posible y de
acuerdo con les criteriog recomendados
por los Ingenieros Principales en su
'Informe Comin sobre la Localizacidn -
v Disefio para la Estructura Principal
de Derivacién para México en el Rio -
Colorado y Obras Correspondientes e==
Hecesarias para la Proteccidn de los
Terrenog en los Egtados Unidos'!, Las
determinaciones de la Comisidn a este
respecto deberdn proveer entre otras
cosas, (a) la conztruccidn a expensas
de Mé&xico v simltansamente con lg =w
congtruccidn de la estructura princi-
pal de derivacidn hasta donde sea =w-
factible desde el punto de vista de =
ingenierfa de las obras que se requig
ran para proteger terrencs en los Es-
tados Unidos contra inundaciones que

(Continmfa en la pdgina No, 5)
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(Continued from Sheet No, 3)

the provisions of article 12(a) of the
Water Treaty and that final plans for

such works will be developed in accord
gnee with the apgreement geot forth in -
paragraph 4 hereof, ==

it e

Congtruction of the sald main diver=--
sion structure in substantial accord--
ance with the plans prepared by Mexi--
co, entitled 'Main Dlversion Structure

= Colorado River', sheets 1 and 2, and
number 3005-0-2939 and 3005-0-2940, is
hereby approved, It is understood and
agreed that approval of said plang ==
shall not be construed as implylhg any
undertaking by the United States to -
deliver waters of the Colorado River to
Mexlco in greater quantities or at great
er rates than those stipulated in arti=
cles 10, 11 and 15 of the Water Treaty,-

The naturc end extent of the levees, -
interior drainage fecilities and other
works, or improvements to existing ===w
works necessary to protect lands with=-
in the United States against damsge -
from such floods and seepage as might
result from the construction, operg=-
tion and maintenance of the main di- -
veragion structure to be bullt by Méxi-
co on the Colorado River, shall be ==
determined Uy lhe Gumnlsslon al Lhe ==
earliest possible date and in accord=
ance with the criteria recommended by
the Prineipal Engineers in their
tJoint Report on the Location and ---
Design for the Main Diversion Structure
for Mexico on the Colorade River and =
Works necessitated thereby for the w--
Protection of United States Landa!, ==
The Commigsion'g determinations in ===
thege respects shall provide, among ==
other things,(a) for the construction,
at the expense of Mexlco and simul« w=
tanecugly with the eonetruction of the
main diversion structure in so far as
may be engineeringly feasible, of the
works required in order to protect ==
lands within the United States against
such floods ag might result from the =
construction, operation and mainten =

(Continued on Sheet No. 5)
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(Contimia de la pigina No, 4)

pudieran resultar de la construccidn,
operacidn y mantenimliento de la estruc
tura de derivacidn, y (b) la construce
cidn, también a expensas de México y =
para cuando ruedan necegltarse segin -
1o determine la Comisidn de las obras
interiores de drenaje que puedan ger =
necesarias para proteger log terrenocs
de los Estados Unidos contra las filtrg
ciones resuliantes de la construccidn,
operacidn y mantenimiento de la eastrue-
tura de deriwacidn citada, ew~cemeecea=

Se levantéd la sesidn,-- -

INTERNATIONAL BOUNDARY AND WATER
COMMISSION UNITED STATES AND MEXICO

(Continued from Sheet No, 4)

ance of the diversion structure, and (b)
for the conatrnetion, also at the ex-=-
pense of Mexico and at such time ag =m=w
need therefor may develop as debermined
by the Commission, of such interlor ==
drainage facilities as may be required to
rrotact United States lands against see-
page resulting from the construction, -
operation and maintenance of said diver-
gion structure,”

. e o

The meeting then adjourned.

Comisionado de Mé&xico

L R o,

Commissioner of the United States

~ t’/’ggMJD/

Comlsionade de los Egtados Unidos

+

s -
w e b

FEE LR S

Secretario de la Seccidn de Mé&xico

Commissioner of México

. v e 5
B AL LR R

Secretaplo de la Seccidn de los Bstados
Unidos,

Secretary of the Mexlcan Secﬁion




COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS. ANEXO NO. 1.

Ciudad Judrez, Chih.,
10 de mayo de 1948.

INFORME COMUN ACERCA DE IA LOCALIZACION Y DISENO DE LA
ESTRUCTURA PRINCIPAL DE DERIVACION PARA MEXICO EN EL RIO
COLORADO Y DE IAS OBRAS CORRESPONDIENTES NECESARIAS PARA
LA PROTECCION DE IOS TERRENOS EN LOS ESTADOS UNIDOS.

A los Honorables Comisionados,
Comisién Internacional de Limites y Aguas
Entrc México y Estados Unidos,

Ciuvdad Jufrez, Chih. y El Paso, Texas.
Sefioreg?

De acuerdo con sus instrucciones, presentamos el siguiente
informe acerca de la localizacidn y disefio de la estructura prin-
cipal de derivacién en el Rfo Coloradoy gue serd construlda por
México de acuerdo con el Articulo 12 (a) del Tratado de Aguas del
3 de febrero de 1944, y acerca de las obras necesarias para prote-
ger las tierras de Estados Unidos contra los dafios que por crecien-
tes y filtraciones pudieran resultar con motivo de la construccidn,
operacidén y mantenimiento de esta estructura de derivacién, obras
que serdn construidas, operadas y mantenidas a expensas de México,
también de acuerdo con el Artfculo 12 (a) del Tratado de Aguas.,

Los estudios e investigaciones necesarios para proyectar la
estructura fueron delineados en el Informe de las Conferencias de
Ingenierfa celebradas en la Ciudad de México en marzo de 1946. las

partes pertinentes de estos estudios llevados a cabo por ingenieros
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de ambas Seccicnes de la Comisién y revisadas por los Asesores
Técnicos de las dos Secciones, se han desarrollado a un grado que
permita tomar determinaciones acerca de la localizacidn y el disefio
de la estructura de derivacién,

Los estudios muestran que lo mejor serd construir la presa
en el tramo limitrofe del Rio Colorado en el sitio de Algodones,
como a 1.5 kildmetros aguas abajo de la 1inea divisoria internacio-
ral superior. La localizacién del sitio se muestra en el plano anexo
titulado "Rio Colcrado en el tramo comprendido de la Presa Imperial
a San Luis, mostrando el Sitio de la Estructura de Derivacidn 'More-
logt™,

Los estudios muestran también que la estructura deberiaex-
tenderse de bordo a bordo, una distancia aproximada de 420 metros;
deberd tener una seccidn de compuertas como de 210 metros de longi-
tud y uma seccidén vertedora de 185 melros de largo; que deberla ser
del tipo flotante, construida de concreto reforzado, protegida por
delantales de concreto, atagufas metdlicas y enrocamiento tanto
aguas arribs como aguas abajos, y con compuertas radiales disefiadas
de manera que puedan levantarse para dejar pasar libremente una cre-
clente de 10 000 metros cfibicos por segundo.

Durante los estudios se tomd en consideracibn la localizacidn
de la vresa enteramente en Kéxico en el sitio de San Luis, Sonora, y
en un sitio en el tramo superior de la seccidn limitrofe del rio des-

erito antes. Al comparar los dos sitiocs se encontré que la scbreele-




COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES Y AGUAS
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS

(3)

vacién de la superficie normal del agua para obtener la derivacién
deseada en el sitio inferior seria aproximadamente de 3 metros,
mientras que en el sitio superior no seria necesaria ninguna sobre-
elevacién. También se encontré que el costo de las obras pvara prote-
ger las tierras en Estados Unidos contra los dafios producidos por
crecientes y filtraciones que pudieran resultar a consecuencia de
la construccidén, operacién y mantenimiento de la estructura de de-
rivacién, incluyendo la scbreelevacidén de los bordos, obras de dre-
naje interior, otras obras y el mejoramiento de las obras existentes,
serfan mucho mis extensas v costosas con la estructura cn el sitio
inferior que en el sitio superior. Se encontrd por México que la
construceidn de un sistema de canales para regar tierras tantc en
el Valle de Mexicali como las del Valle de Sonora en México serfa
enteramente factible con la estructura de derivacidén localizasda en
cualquiera de los dos sitios y que con la estructurs de derivaciln
en el sitio de Algodones seria posible para México derivar, a la ca-
pacidad completa de su sistema de canales proyectado, cualesquiera
aguas que de tiempo en tiempo hubiera disponibles en tal sitio. Sin
embargo, se reccnoce que la descarga de aguas hacia Estados Unidos
del sistema de canales proyectado serfa perjucicial para ambos paises
y deberia restringirse hasta donde sea posible.

Bajo el plan del sistema de canales proyectado, México juzga
que una parte de las aguas derivadas puede usarse para el riego de
las tierras bajas del Valle de Mexicali, regdndose las tierras altas

del Valle con las aguas que se entregardn a México por el Canal Todo
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Americano, de acuerdo con el Tratado, y que una parte de las aguas

derivadas puede ser conducida por un canal localizado en la margen

Oeste del rio y un sifdn bajo el rio en las cercanias de San Luis,

Sonora, para regar las tierras que quedan al Este del rio en el Va-
1le de Sonora,

Una vesz escogido por México el sitio superior para la estruc-
tura de derivecidn, se hieieron estudics acerca de los efsctos pro-
bables de una estructura asi localizada, tanto en los escurrimientos
normales como en los de crecientes, aguas arribz de la estructura,

Se encentrd que por lo que se refiere a los escurrimientos
ordinarios no se espera ninguna sobreelevacidn de la superficie del
agua en el rio a no ser que la estructura y las obras de derivacidn
se operen de tal manera que se produzea un azolvamiento en el lecho
de la corriente. Parece que podria evitarse el azolvamiento si las
compuertas en la estructura de derivacidn se operan de manera de
evitar que se schreeleve la superficie del agua en el rio y si la
seceidn del canal principal se mantiene a la elevacidn proyectada,

Sin embargo, como existe alguna incertidumbre, se ha hecho
una estimacidén del monto de las obras de drenaje que serfan necesa=
rias para proteger las tierras en Estados Unidos que quedan aguas
arriba de la estructura si a causa de la estructura se produjese
una sobreelevacidn de 0.91 petros en el lecho del rfo y la sobrecle-
vacidn correspondiente del agua en el rio, Estas obras ineluirian la
construceién de unos 38 kildmelbros de drenes localizados en general

paralelamente a los bordos de proteceidn y por el lado de tierra de
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los mismos, y podrian incluir hesta cinco plantas de bombeo. Si
la sobreeclevacibn en el lecho del rfo fuese de mis de 0.91 metros,
la longitud necesaria de drenes serfa mayor y la cantidad de agua
por bombear se aumentaria.

Se encontrd que se necesitan estudios adicionales para de-
terminar la magnitud de la craciente que deberia usarse para el
disefio de los bordos. Estos estudios se estén haciendo ahora. 3in
embargo, tomando como bage los estudios ya hechos, se determind
gque los bordos necesarios en los tramos afectados de los rios Co-
lorado y Gila tendrdn que sobreelsvarse en una distancia vertieal
correspondiente a la sobreelevacidn causada por la estructura en
la superficie del agua para cualguiera que seala magnitud que fi-
nalmente se determine para la creciente de disefio de los bordos.
Se determind, ademds, gue los bordos deberfan tener una corona de
6.1 melros de anchura que serfa revestida con grava para proveer
un camino de doble via; que deberfan tener taludes no mds pronun-
ciados que 2.5t1 por el lado del rio y de 2:1 en el lado de tierra;
que deberian estar protegidos por el lado del rio con una cava de
roca como de 1.52 metros de espesor v que este revestimiento deberd
subirse en una distancia vertiecal correspondiente a la sobreeleva-
cidn de la superficie de las aguas de las crecientes, producida por
la estructura,

También se determind que la estructura de derivacidn produ-

cird una sobreelevacibn de 0,76 metros en la superficie del agua
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aguas arriba de la estructura con una creciente de 7 142 metros
ctibicos por segundo y como 1.16 metros con una ereciente de 10 000
metros clibicos por segundo. Hemos convenido, despuds, en que la so-
breelevacidn de la superfieiec del agus pera todas las crecientes
grandes se extenderd aguas arriba paralelamente a la pendiente de

la creciente sin la nresa a lo largo del Rfio Colorado hasta la con-
fluencia del Rio Gila, con efectos de remanso por el Rio Colorado
hasta la Presa de Laguna y a cierta distancia por el Rio Gila. Todas
lag normas necesarias para el diseHo de las obras requeridas para la
proteccién contra crecientes aguas arriba de la estructura se han
determinado y convenido, con excepcién de la magnitud de la crecien-
te de disefio y, como se dijo antes, se estén haciendo ahora los es-
tudios necesarios para esta determinacidn.

Nuestros estudios conducen a la conclusidén de que mientras no
puedan observarse los efectos de la estructura hacia aguas abajo, no
serd posible determinar si es probable que tales efectos producirdn
un aumento enllos peligros de crecientes o filtraciones en las tie-
rras de Estados Unidos. En consecuencia, juzgamos que no es posible
actvalmente determinar la naturaleza de las obras que pudieran reque-
rirse en el futuro aguas abajo de la estructura, si es que llegan a
necesitarse para proteger las tierras en Estados Unidos contra cre=-
cientes o filtraciones que resulten de la construccidén, overacidn y
mantenimiento de la estructura.

Los estudios que se han hecho acerca de las condiciones a lo

largo del Rio Colorado, tanto los descritos aqul como los otros men=
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cionados también en el informe de la Conferencia de Ingenieria cele-
brada en la Ciudad de M&xico en marzo de 1946y y que ahora estédn par-
cialmente completos, muestran claramente la estrecha relacidn entre
la construccidn de la estructura de derivacidn por México que ahora
se propone, la construccién de las obras necesarias para proteger las
tierras en Estados Unidos contra los efectos de 1a estructura, y la
construccién de las obras de control de avenidas a que se refiere

el Articulo 13 del Tratado. En consecuenciay deberian activarse to-
dos los estudios e investigaciones necesarios para la prevaracién del
informe requerido por el Artfculo 13 acerca de control de avenidas en
el Bajo Rio Colorado entre la Presa Imperial y el Golfo de California,
con el objeto de que puedan coordinarse todas las obras cuya construe-
¢idn se recomiende finalmente. Ademds de la estructura de derivacidn
y de las obras de proteccién mencionadas arriba, estas obras pueden
incluir presas para control de crecientes en los tributarios del Rio
Colorado y la construccidn o reconstruccién de bordos ¥ sus obras co-
nexas incluyendo drenes y obras de rectificacién o mejoramiento del
cauce del rio para proveer la capacidad requerida desde la Presa
Imperial hasta el Golfo de California.

Hemos examinado cuidadosamente los planos de la estructura
princlpal de derivacibén prepsrados por México en abril de 1948, nu-
merados 3005-C-2939 y 3005-C-2940 y presentados a la Comisién para
su aprobacidn, y opinamos que llenan los requisitos antes asentados.

Los planos muestran quet
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1. Ia estructura se extenderd de bordo a bordo en una distan-
cia aproximada de 427 metros,

2. la Seccidn de compuertas tendrd una longitud total de 214
metros y consistird de veinte compuertas radiales de 3.37
por 9.14 metros separadas por machones de concreto, con
el umbral de las compuertas a una cota de 29.43 metros y
con el piso de la superestructura a la cota 42,1 metros.
Las compuertas estén disefiadas para que levantadas puedan
dar paso & una creciente de 10 000 metros cfibicos por se-
gundo, dejando un claro libre de 0.41 metros. Ta cimenta-
cibn de la seccidn de compuertas, que es del tipo flotante,
serd un piso de concreto reforzado de 1./9 metros de espesor
debajo de los machones y compuertas y disminuyendo hasta un
espesor de 0.49 metros en los extremos de los delantales
de aguas arriba y agnas absajo. El delantal de aguas arriba
estard protegido por una atagufa metdlica de 6.1 metros y
el delantal de aguas abajo por una ataguia metdlica de 7.62
metros. El dentellén del delantal de aguas abajo estard per-
forado para proporcionar drenaje a través de un filtro in-
vertido.

3. La seccidn vertedora de la presa tendra una cresta a la
elevacién de 32.80 metros y una longitud de 183.38 metros
y consistird en un vertedor de 2.99 metros de espesor por

2+30 metros de altura apoyado en un piso de concrsto de 0,80
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metros de grueso con un delantal de concreto de 15 metros
hacia aguas arriba protegido en su extremo de aguas arriba
por una atagufa metdlica de 6,10 metros. El piso debajo
de la cresta del vertedor serd de concreto y se extenderd
15 metros hacia aguas abajo rematando en una atagufa meté-
lica de 7.62 metros.

La parte de aguas abajo de la seccidn de compuertas se pro-
tegerd por medio de enrocamiento colocado en talud de 4:1
con un espesor minimo de 1,83 metros y a razén de 125 metros
cibicos por metro lineal. A la seccidn vertedora se le dard
una proteccidn semejante con enrocamiento de 1.83 metros

de espesor minimo y que equivalga a 62.5 metros cibicos

por metro lineal.

La proteccién de la estructura contra la socavacidn aguas
arriba de la seccién de compuertas se dard con enrocamiento
de 1.83 metros de espesor minimo, & razbn de 60 metros cii-
bicos por metro lineal, y arriba de la seccidn vertedora
con enrocamiento de 0.61 metros de espesor y que equivalga
a 35 metros clbicos por metro lineal.

La obra de toma del canal consistird en una estructura de
conereto reforzado del tipo flotante con una ataguia meté-
lica de 6.1 metros en el extremo de aguas arriba del piso
y una atagufa metflica de 7.62 metros en el extremo de
aguas abajo del piso. Se pondrd un muro de cortina de con=-

creto reforzado para evitar que entren al canal gastos sin
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controlar y las entradas al canal consistirédn en 12 ori-
ficios de 2 x 6 metros controlados por compuertes radia-
les. La cubierta de la plataforma de operacidn estard a la
cota de 42.09 metros y proporcionard un camino de 6.70 me-
tros. La capacidad digsehada para la toma, alrededor de 228
metros cibicos per segundo, fué considerada por México como
la capacidad Sptima, tomando en consideracibén gue las can-
tidades de agua disponibles para lMéxico de acuerdo con el
Articulo 10 (b) del Tratado de Aguas, que son adicionales
a los escurrimientos garantizados a que se refieren los
Artfculos 10 (a), 11 y 15, variardn ampliamente de afio en
afio y se espera que disminuirdn materialmente conforme se
hagan usos adicionales de agua en Estados Unidos,

Los bordos en ambos lados del rio, inmediatamente aguas
arriba y aguas abajo de la estructura, se protegerdn con
grueso revestimiento de roca.

Los cauces de avenldas lnmedlatamente arriba y abajo de

la estructura serén excavadﬁs de manera de permitir el

libre escurrimiento del agua de crecientes.

Recomendaciones.

Nos permitimos recomendar quet

1.

La estructura principal de derivacidn que México construiré
en el Rio Colorado de acuerdo con el pArrafe (a) del Articu~
lo 12 del Tratado de Aguas de 3 de febrero de 1944, sé lo-

calice en el sitio de Algodones descrito arriba.
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La estructura principal de derivacidn y sus obras conexas
incluyendo los bordos de proteccidn inmediatamente arriba
y abajo de la presa, se construyan substancialmente de
acuerdo con los planos preparados por México nimerados
3005-C-2939 y 3005-C-2940 y que se agregan como anexos.

En caso de que la Comigidn decida que es impracticable la
colocucibén de la roca de revestimiento en el lecho del rio
arriba y abajo de la estructura en las posiciones mostradas
en los planos, se proveerd un cablevia para facilitar la
colocacidn de la roea adicional que se hiciere necesaria
posteriormente para proteger la estructura.

Ia construccidn de la estructura principsl de derivacidén y
sus obras conexas se lleve a cabo bajo la supervisién y
control de la Comisién y, a su terminacibn, se lleve a
cabo su operacidn y mantenimiento bajo el reglamento que
adopte la Comisidn, el cual deberd proveer, entre otras
cosas, que los escurrimientos en exceso de las necesidades
de riego de México se utilicen hasta donde sea posible para
desazolvar el cauce del rio y que las cantidades de agua
que entren a Estados Unidos del sistema de canales mexicae
nos se conserven en el minimo.

Tan pronto como sea posible desvués de que se determine la
creciente para disefio de bordos, los Ingenlsros Principales
preparen y presenten a la Comisidn un informe, siguiendo

los criterios arriba expresados, acerca de la naturaleza
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y extensién de las obras que se harén necesarias aguas
arriba para proteger adecuadamente las tierras dentro de
Estados Unidos contra las crecientes con la estructura de
derivacidn en operacién, y une estimacién de costos de
tales obras, las cantidades de las diversas unidades de
dichas obras y los planos y especificaciones para su eje~-
cucidén, El informe deberfa incluir un detalle de las di-
versas unidades de obras de que se trate y las estimacio-
nes de costos, mostrando (a) las necesarias aguas arriba
para proporcionar una proteccidén adecuada contra la cre-
ciente de disefio sin presa de derivacién y de las cuales
cada pafs es responsable dentro de su propio territorio y
(b) 1las que se necesiten aguas arriba con motivo de la
presa mexicana de derlvacidn y de las cuales es responsable
México segin el Artfculo 12(a) del Tratado de Aguas. las
obras deberfan construirse simulténeamente con la construc-
cibn de la presa de derivacidn, como se provee también en
el Artfculo 12 (a).

Después de que la presa de derivacidn sea puesta en opera-
cibn, los Ingenieros Principales hardn los estudios y le-
vantamientos que puedan ser necesarios para determinar los
cambios causados por la estructura de derivacidn en el ré-
gimen del rfo abajo de 1la presa y en la superficie del man-
to de agua bajo las tierras adyacentes al rfo abajo de la

presa, determinen si son necesarias algunas obras para pro-
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teger las tierras de los Estados Unidos contra los dafios
resultantes de crecientes o filtraciones debidas a la es-
tructura aguas abajo, y presenten un informe de sus inves~
tigaciones a la Comisidn.

Puesto que no serdn necesarias obras de drenaje interior
aguas arriba para proteger las tierras de Estados Unidos
contra filtraciones sino hasta alglin tiempo después de que
se ponga en operacidn la estructura de derivacibén y enton-
ces sblo hasta donde sea necesario si hay una sobreelevacidn
en la superficie del agua en el rio en escurrimientos ordi-
narios, la determinacidn acerca de si tales obras adicio=-
nales de drenaje interior serdn necesariass y en este caso,
la naturaleza y extensién de dichas obras, se difiera hasta
que sean conocidos los efectos de la estructura con respecto
a filtraciones.

Los Ingenieros Principales deberian obtener registros con-
tinuos de los niveles del rio arriba y abajo de la estructura
de derivacidn y registros mensuales de los niveles de agua
subterrdnea en las dreas adyacentes y hacer de tiempo en
tiempo, pero no menos de dog veces a2l sfio despuds de que

la estructura se haya puesto en operacidn, los levantamien-
tos de aguas subterréneas y otras investigaciones que se
congideren apropiadas para determinar si son necesarias
algunas obras adicionales de drenaje para proteger las tie-

rras de Estados Unidos contra los efectos de la estructura,
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y en este caso, la naturaleza y extensién de las mismas,

e informar a la Comisidn acerca de sus investigaciones.

la construceién de las obras de proteccidén a que se ha
hecho referencia en las recomendaciones nimeros 5, 6 y 7,
se lleven a cabo bajo la supervisibén y control de la Comi~
sibén y una vez terminadas, su operacidn y mantenimiento se
haga bajo las reglas y reglamentos que adopte la Comisién.
Todos log estudios e investigacionee necesarios para la
preparacidén del informe acerca del control de avenidas en
el Bajo Rfo Colorado a que se refiere el Artfculo 13 del
Tratado de Aguas, se completen en fecha préxima y se pre-

pare el informe correspondiente,

Respetuosamente,

Ingeniero Principal de la Seccién
Mexicana.

Ingeniero Principal de la Seccidn
de los Estados Unidos.




